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. Apresentacéo

Prezado/a professor/a.

Diante de uma nova arquitetura apresentada para o Ensino Médio a partir da implantagao
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), faz-se necessario entender que a rede estadual
de ensino de Pernambuco adotou como organizacio curricular dos seus Itinerarios Formativos

uma distribuicao de carga horaria entre Eletivas, Projeto de Vida e Aprofundamento.

As Trilhas Formativas combinam propostas interdisciplinares entre as diferentes areas que
foram criadas, discutidas e aprovadas durante o processo de construgao do novo curriculo. Para
um melhor detalhamento, cabe ressaltar que cada Trilha Formativa ¢ composta por Unidades
Curriculares obrigatérias e optativas, que possuem uma padronizacio de carga horaria e

apresentam propostas de trabalho que contribuem diretamente com os temas geradores de cada

Trilha.

No caso da Unidade Curricular Logistica da Distribui¢do de Redes, especificamente, ¢é
possivel identifica-la na Trilha Formativa da area de Matematica denominada Solugdes

Otimas. Essa Unidade Curricular tem como foco de trabalho as turmas do 2° ano.

Outro ponto importante a saber sobre essa nova organizagao curricular, ¢ que todas as
Unidades Curriculares propostas nas Trilhas possuem um ou mais eixos estruturantes que as
embasam quanto as habilidades a serem desenvolvidas durante a pratica pedagdgica com os
estudantes. Com isso, temos para a Unidade Curricular Logistica da Distribui¢do de Redes, a

seguinte habilidade a ser desenvolvida:

(EMIFMATO1PE)- Investigar e analisar fatos e evidéncias na compreensao da distribui¢ao das

redes de fornecimento com foco nos conceitos fisicos e matematicos das relacdes e suas
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representagdes graficas e algébricas, bem como, para o mapeamento dessas redes entre outras,

com ou sem o uso das tecnologias digitais.

No intuito de que o desenvolvimento das habilidades propostas em cada Unidade
Curricular aconteca de maneira efetiva, é importante entender que essas unidades dialogam
diretamente com a estrutura da Trilha Formativa a que pertence no que tange tanto o Perfil do
Egresso apresentado, bem como com os objetivos semestrais construidos por meio de cada
Unidade Tematica. Portanto, para entender o trabalho a ser realizado numa determinada
Unidade Curricular como a de Logistica da Distribuicdo de Redes, ¢ essencial compreender a
relacdo existente entre o que esta sendo proposto a partir de suas Habilidades e Ementa, bem
como o que esta sendo apresentado na estrutura que compoe a Trilha Formativa como um

todo.
A ementa desta Unidade Curricular é:

Identificacao, selecao e analise da logistica de distribuicio das redes de fornecimento (agua,
energia, telefonia, internet, saneamento basico, entre outros). Fazer uso de diferentes
instrumentos apropriados para medidas ou calculos. Interpretar situagoes-problema da logistica
e da distribuicio de redes por meio das expressoes algébricas e/ou representacoes grificas.
Fazer uso de previsGes, estimativas de ordens de grandeza, de quantidades ou intervalos
esperados para os resultados dos calculos e medida. Utilizagio dos dados coletados para a

otimizacao em relacao a distribuicao do fluxo de redes.

Este material tem como intuito apresentar uma proposta/sugestao que consiga contribuir
para a acdo docente propriamente dita. Tal proposta tem como base os principios e habilidades
descritas na Unidade Curricular em questao, além de considerar a importancia de se realizar um
trabalho investigativo, que parta de inquietacbes e desafios enfrentados pelos préprios
estudantes em problematicas do seu interesse € com uma estreita proximidade ao Objetivo

semestral da Unidade tematica da Trilha Formativa, quando propde “Investigar e analisar
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situagOes-problema, propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para

problemas reais” (PERNAMBUCO, 2021, p. 396).

Sabendo que tradicionalmente a ideia de Imvestigagao Cientifica, habilidade desta Unidade
Curricular, ¢ tratada dentro de um modelo do rigor académico, de forma metédica e com
técnicas pouco flexiveis que, por vezes, coibem a criatividade e a autonomia do/a estudante
pesquisador/a, ressaltamos aqui a necessidade de um certo rompimento com essa ideia original.
Assim, a busca pela criatividade e pela autonomia, atrelados aos objetivos desta unidade e com
o contexto proposto, deve permitir a realizacdo de um trabalho voltado para uma educagao
cientifica que analise dimensdes complexas e relacionais presentes tanto no conhecimento

cientifico quanto no cotidiano escolar.

Portanto, tratando-se das Redes de fornecimentos nos seus diferentes aspectos, nada
mais plausivel do que propor uma investigacio que permita compreender causas e
consequéncias estruturais, sociais, ambientais e economicas dentro desse contexto especifico e

que nos remete aos diversos impactos observados na atualidade.
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2. Redes de fornecimento - elaborago do problema e
busca de infFormacdes em fontes confiaveis

De acordo com a BNCC (2018):

O conjunto dessas aprendizagens (formacao geral basica e itinerario formativo)
deve atender as finalidades do Ensino Médio e as demandas de qualidade de
formacdo na contemporaneidade, bem como as expectativas presentes e
futuras das juventudes. Além disso, deve garantir um didlogo constante com
as realidades locais — que sao diversas no imenso territorio brasileiro e estao
em permanente transformagdao social, cultural, politica, economica e
tecnolégica —, como também com os cenarios nacional e internacional.
Portanto, essas aprendizagens devem assegurar aos estudantes a capacidade
de acompanhar e participar dos debates que a cidadania exige,

entendendo e questionando os argumentos que apoiam as diferentes posigoes.
(BRASIL, 2018, p. 479, grifo nosso)

Nessa perspectiva, a proposta de estimular a curiosidade cientifica em estudantes do
Ensino Médio ¢ uma necessidade que deve considerar o destaque dado pelos atuais
documentos oficiais para esse nivel de ensino, no intuito de que o estudante entenda o modo
como os conhecimentos se constituem e contribuem para a construgao dos inventos e das

solugdes presentes no cotidiano.

Lembrando, mais uma vez, que a Unidade Curricular em questao faz parte da Trilha

Formativa Solugées Otimas e que esta traz em seu texto introdutétio:

[...] a ideia é apresentar uma proposta de trabalho que acompanhe importantes
discussoes, quanto ao crescimento e/ou desenvolvimento das cidades e a
construc¢ao, operacao e manutencao das redes de fornecimento necessarias para
a qualidade de vida atual da populagio, bem como colocar em cena a
importancia do conhecimento matematico, frente a tomada de decisiao para o
planejamento e gerenciamento dessas agoes (PERNAMBUCO, 2021, p.05).
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Temos, portanto, de discutir ¢ entender a Unidade Curricular Logistica da Distribuicao de
Redes, explorando a habilidade de Imvestigacao Cientifica proposta e, com isso, trazer a tona a
possibilidade de se conhecer algo ainda desconhecido para impulsionar, assim, novas
descobertas, ressignificando algumas praticas de organiza¢ao social, construindo novas ideias e
proporcionando a busca por estratégias de solugdao aos problemas identificados. Afinal, outro
ponto apresentado na Trilha Formativa de Solugées Otimas ¢ que o estudante do Ensino Médio
termine esse nivel de ensino e “possa atuar em sociedade de maneira reflexiva, critica e criativa,

entendendo, sobretudo, a articulagio dos conhecimentos matematicos com os diferentes

contextos” (PERNAMBUCO, 2021, p. 06).

Além da importancia de se compreender tais etapas de pesquisa para que o estudante do
Ensino Médio finalize esse nivel de ensino de acordo com o que se espera na Trilha Formativa
em questdo e que foi destacado anteriormente, € a realizacao efetiva da Ementa da disciplina.
Isso porque, ¢ na Ementa que se tem quais conhecimentos matematicos que devem ser
abordados para a articulagdo necessaria com o contexto proposto e, portanto, para a atuacio
critica, criativa e reflexiva do estudante diante da realidade apresentada. Para isso, algumas

propostas podem ser analisadas a seguir.

E preciso estabelecer de forma clara parimetros que estabelecam a possibilidade de
mudanca de comportamento ou do pensamento dos discentes. Neste sentido seria importante
apresentar “Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no Brasil” que possuem uma gama
de critérios para se atingir o fim da pobreza, prote¢do do meio ambiente e do clima no nosso
planeta. Este programa pertence a ONU (Organizacio das Nagoes Unidas) que defende o
esforco coletivo de todos os paises signatarios a cumprir a agenda até 2030 e garantir o bem

estar social da populagao mundial.

Baseado em critérios técnicos e clentificos, foram tragados “17 objetivos ambiciosos e

interconectados que abordam os principais desafios de desenvolvimento enfrentados por

9
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pessoas no Brasil e no mundo” (ONU, 2018,) (conferir em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs).

Dentre esses, destacam-se aqueles que corroboram com o objetivo da Unidade Curricular de
Lagistica de Distribuigio de Redes, no caso o nimero 6 (Agua potavel e saneamento), o 7 (Energia
limpa e acessivel), o 9 (Industria, inovagao e infraestrutura), o 11 (Cidades e comunidades

sustentaveis) e o 12 (Consumo e produgao responsavel).

IGUALDADE AGUA POTAVEL

ERRADICAGAD FOME ZERD SAUDE E EDUCACAD I
DE GENERO E SANEAMENTO

DA POBREZA EAGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE
SUSTENTAVEL

- f /|

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVAGAD 1 REDUGAD DAS
E CRESCIMENTO E INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES
ECONGMICO

1| CIDADES E 1 CONSUMO E
PRODUCAD
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-

Imagem dos 17 Objetivos Globais lancados pela ONU em 2018 : i - , acessado em
05/04/2022)

Fica a critério do docente da Unidade Curricular se pretende trabalhar os outros
objetivos ou interliga-los ao longo da Unidade. Porém, torna-se essencial incluir na sequéncia
aqueles que afetam diretamente a agdo pedagdgica. Tome, por exemplo, a importancia de se
discutir a despeito da “Agua potavel e saneamento” que tange desde o direito a privacidade e
acesso a agua de qualidade preservando fontes, mananciais, a coleta com reaproveitamento e
reuso como critério de equilibrio e sustentabilidade. Sobre “Energia limpa e acessivel” revisa a

matriz energética, privilegiando o uso de fontes alternativas e de baixo impacto ambiental
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garantindo o acesso e uso da popula¢iao. Em “Cidades e comunidades sustentaveis”, a discussao
fica em torno do acesso a moradia digha e economicamente vidvel com acesso a bens e
produtos sustentaveis como transporte seguro, escolas nas redondezas, lazer e seguranca. Para
“Consumo e produgao responsaveis”, deseja-se aumentar a eficiéncia no modal de distribuigao
de alimentos, reduzir a producdo de residuos e diminuir o custo de produgao,
consequentemente de consumo. Repensar as cadeias produtivas para reduzir ou retirar o

consumo de combustiveis fosseis.

Tendo como parametro as discussdes desse temario, ¢ preciso aplicar dentro da
comunidade escolar possibilidades de investigacao cientifica que privilegie a diagnose correta da
situacdo e formas de dirimir problemas e propor solucoes sustentaveis baseadas nos Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel no Brasil.

Orientacdes para redlizacdio de atividades

Buscar atividades que provoquem a curiosidade cientifica nos estudantes ¢ uma proposta
que perpassa as diferentes Unidades Curriculares que possuem como um de seus eixos
estruturantes a Investigagdo Cientifica. F. o caso da de Logistica da Distribuigdo de Redes que
deve promover situagoes investigativas que busquem respostas para a gestao de infraestrutura
urbana, principalmente do que diz respeito a eficicia dos processos de intervencao voltados
para os sistemas modelados das diferentes redes de fornecimento (agua, energia, telefonia,

internet, saneamento basico, entre outros).

Como ¢ sabido, todo trabalho investigativo requer um didlogo/debate prévio no intuito
de despertar no estudante inquietagdes sobre a situagao problema que foi apresentada.

InquietacGes estas que devem permitir questionamentos essenciais para a busca de respostas

11
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relacionadas a diferentes ideias, sinalizando que a educa¢io nio condiz somente com o

aprender tais “respostas”, mas que também deve promover o aprender a aprender.

E importante entender, nesse inicio de trabalho investigativo, que a formula¢ao de
perguntas mais especificas deve ser instigada a partir dos diferentes formatos para que o
processo de descoberta acontega. Portanto, promover uma tempestade de ideias por meio das
diferentes linguagens se faz necessario, seja por meio de uma reportagem local que apresente a
falta de agua em determinados bairros, seja por um quadrinho que traga a historia da energia
elétrica, seja por um podcast discutindo o fornecimento de gas nas metrépoles brasileiras, seja
por um folder comparando os tipos de redes de internet, entre outros. O que vale, neste
momento, ¢ instigar os estudantes para que se sintam motivados na busca de informacdes que

ajudario na discussao da situagdao problema proposta.

Diante da diversidade de possibilidades para a realizagao do processo investigativo,
sugerimos a divisdo da turma em equipes por afinidade de tema (redes de fornecimento de
agua, de energia, de internet, de gas, de tv a cabo...) ou pela distribui¢ao equiparada diante das
habilidades que os estudantes possuem e que serdo necessarias para a realizacdo do trabalho.
Feito isso, o préximo passo é encaminhar os/as estudantes para a elaboracio do problema, da
questao de pesquisa que deve ser formulada como uma pergunta, mas neste momento, ja
direcionada para a busca de informagoes especificas que garantirio o trabalho investigativo a

ser realizado.

Assim, a “pergunta problema” a ser elaborada, deve ser delimitada a uma dimensao
viavel, objetiva e precisa para que seja possivel o levantamento e a analise dos dados que serdo
coletados. Para ajudar nesse sentido, tem-se ainda, a formulagao de hipéteses que contribuira
para o direcionamento do olhar sobre os dados analisados, permitindo, com isso, confirmar ou
refutar o que se pensou a principio. Para tanto, sera preciso algo fundamental: a busca por

informacoes em fontes confiaveis.
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No sentido de ajudar quanto a essa compreensiao, podemos apresentar como exemplo:

Pergunta problema: Quais os principais motivos de reclamaciao da comunidade tal
sobre a prestagdao de servico que envolve o fornecimento de 4agua local? OU AINDA
Como moradores da comunidade tal avaliam a prestacido de servico oferecida 7 Joco
para o fornecimento de agua e tratamento de esgoto?

Entendendo que as hipoteses sio suposi¢oes do que pode ser encontrado ou do que
se espera encontrar como resultado, ¢ possivel supor para a primeira pergunta, por
exemplo, que ‘nao hd motivo de reclamagio da comunidade tal sobre o fornecimento de dgna local,
ou ainda, que ‘o principal motivo de reclamagio da comunidade sobre o fornecimento de dgua local é
a falta de regularidade desse fornecimento’. O que temos, portanto, ao escolher uma dessas
suposicoes, é que os/as estudantes irdo confirmar ou nio o que foi suposto por meio
da analise dos dados que foram coletados durante o trabalho investigativo realizado.
Da mesma forma, para o segundo exemplo, podemos considerar como hipotese: ‘os
moradores da comunidade tal avaliam como bom o fornecimento de dgna oferecido, mas como
ragodvel o tratamento de esgoto, visto que..”. Uma suposicao que, mais uma vez, pode ser
confirmada ou refutada de acordo com as analises que serdo feitas sobre os dados
coletados. E importante lembrar, ainda, que da mesma forma que foi proposto um
intenso trabalho motivacional para conhecimento dos temas a serem investigados,
bem como para a delimitacao destes e, por fim, para a constru¢ao da ‘pergunta
problema’, cabe também aqui, nesta etapa do trabalho, um debrucar na formulagao
de uma possivel hipétese que acontecera a partir do que os/as estudantes entendem
como possibilidades a serem encontradas. Para isso, uma discussao qualitativa em cada
grupo se faz necessaria.

Pode-se observar que os dois exemplos de ‘pergunta problema’ aqui sugeridos para a
realizacio de um possivel trabalho investigativo trazem como proposta a busca de

informagoes especificas de uma determinada comunidade. Com isso, parece viavel que
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tal busca aconteca por meio de alguns instrumentos como formularios, questionarios
ou entrevistas que, a0 apresentarem perguntas construidas de forma cuidadosa e bem
elaboradas, permitirdio que se encontre respostas necessarias e suficientes para a
analise dos dados obtidos. Deseja-se, assim, encontrar uma resposta para a ‘pergunta
problema’ que foi feita inicialmente, além da confirmagao ou da refutagio do que se
propos como hipoétese para essa pergunta. Apesar da indispensavel escolha de
instrumentos mais direcionados para a obtencao dos dados desejados, sabe-se que
outros instrumentos serdo necessarios para a realiza¢ao da analise desses dados. Dessa
forma, o levantamento de fontes confiaveis com informagoes que irdo contribuir para
a andlise e a discussio do material obtido sera imprescindivel. Para a nossa proposta
de trabalho com as redes de fornecimento de agua de uma determinada comunidade,
por exemplo, é possivel buscar fontes que apresentem um histérico sobre o
planejamento e gerenciamento desse tipo de prestagdo de servigo em sites dos 6rgaos
responsaveis ou em jornais oficiais que acompanham e divulgam noticias nesse
sentido. Pode-se buscar dados estatisticos que contribuam para um comparativo
temporal ou regional desse tipo de prestacao de servico divulgados por o6rgaos
governamentais competentes locais ou nacionais como o IBGE (Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica), entre outras buscas.

Orientacdes para a Avadliagcdo

Devido as diferentes propostas de trabalho observadas nas Unidades Curriculares em
que o processo de ensino e aprendizagem ultrapassa a busca de um conhecimento previamente
estipulado, definido como o que se tem na parte da Formacao Geral Basica, acreditamos que

exista a necessidade de um trabalho avaliativo diferenciado também. Mesmo que em todo
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trabalho pedagogico do Ensino Médio, a avaliacio precise ser apresentada como um
instrumento balizador para a tomada de decisoes de forma a possibilitar aos estudantes
diferentes meios de demonstrarem o que aprenderam e como construiram cada conhecimento
proposto, cabe aqui um direcionamento que permita ao professor/a acompanhar cada etapa de

desenvolvimento do processo investigativo realizado.

Nesse sentido, é importante que o professor esteja atento ao que as orientagoes de
trabalho para a Trilha Formativa de Solugdes Otimas trazem sobre “o alance das habilidades” e,
com isso, observe que a primeira etapa de Investigagio Cientifica traz como desafio o estimulo ao
desenvolvimento do olhar critico, inquicto e investigativo dos estudantes sobre questoes do
contexto apresentado. Diante dessa observagio, ¢ importante que o professor perceba se o
estudante conseguiu chegar a identificagdo de uma duvida, questdo ou problema c verifique se,
além do tema delimitado pelo estudante, ele conseguiu desenvolver e ampliar sua capacidade de
problematizacdo, considerando fatores como a relevancia e aplicabilidade da ou das
problematicas que foram apontadas por ele. Além disso, para essa primeira etapa do trabalho,
cabe ainda, observar se os estudantes “realizam procedimentos e registros de todo processo investigativo”,

considerando os devidos ‘filtros’ durante a busca de informagdes no processo de coleta de

dados.
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3. Modelagem matematica e a logistica da distribuicéio de
redes

A modelagem matematica ¢ uma estratégia de ensino que relaciona situagoes do dia a dia do estudante
a conteados matemdticos. A ideia ¢ abordar fendmenos das mais diferentes dreas cientificas para

educar matematicamente, invertendo assim um modelo comum de ensino.

Na modelagem matematica, o problema que sera discutido em aula é apresentado antes para a turma.
A partir dele € que emergem os conteddos matemadticos, que precisam ser usados pelos estudantes para

oferecer solugdes para o mundo real,

Hi professores que preferem que a turma escolha os temas que gerario o conteido matemitico,
enquanto outros educadores optam por eles mesmos definitem as situagoes do dia a dia que serdo
abordadas, para respeitar o programa estabelecido pelo curriculo. Nao existe uma ordem certa para
aplicar a estratégia da modelagem matemitica, mas é preciso que ela seja estabelecida no plano de aula.

Independentemente da ordem, 2 modelagem matemitica faz com que o estudante busque solugoes
para 0s problemas a partir de conhecimentos prévios, recorrendo a diferentes informacoes para
resolver, avaliar e refletir sobre a questio. Isso o coloca na posicio de sujeito do processo cognitivo, ou

seja, € ele proprio quem atribui significados ao conteddo abordado em aula.

Fora do meio educacional, o termo "modelagem” € usado para definir a percepeio da matemdtica em
situagoes reais das mais variadas dreas de atividade humana. Ele passou a se referir a uma estratégia de
ensing no comego do século 20, ganhando forca no Brasil no final da década de 1960, a partir das
pesquisas dos professores Aristides Camargo Barreto, Rodney Carlos Bassanezi e Ubiratan

D'Ambrasio,

Disponivel em: https://poseducacao.unisinos.br/blog/modelagem-matematica. Acesso em 05 08 22
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A didatica de ensino tradicional da matematica, que consiste na solu¢iao de uma questao,
indicando seu algoritmo e solicitando que o aluno reproduza o mesmo raciocinio em outras
atividades, esta ultrapassada. E preciso permitir que o estudante pense, experimente, signifique,
mitigue e até solucione problemas de distribui¢do de redes, utilizando a modelagem matematica,
atuando como protagonista no processo de ensino e aprendizagem. Evidenciar a matematica
enquanto ferramenta indispensavel na resolucao de problemas reais é cada dia mais atraente e
pratica para o aluno. Neste sentido, o uso da matematica na escola, a partir de estratégias que
possibilitem a investigagdo e o uso das tecnologias, fomenta a reflexdo e o pensamento critico,

atrai os estudantes e corrobora com a necessidade da sociedade moderna.

Orientacdes para redlizagéio de atividades

As atividades propostas pelos docentes utilizando a modelagem matematica enquanto
ferramenta facilitadora na resolucao de davidas, questdes ou problemas envolvendo a logistica
da distribuicao de redes, sao diversas e bem variadas e suas estratégias dependerdo dos
problemas detectados pelos estudantes na primeira fase de suas pesquisas junto a comunidade.

Uma questao relacionada ao sistema de abastecimento e distribuicdo de agua
identificado pelos estudantes poderia ser o desabastecimento de dgua em uma determinada
comunidade, em relagdo ao sistema elétrico, poderia ser a falta de energia durante algum
periodo ou consumo elevado. Em relagao a internet, poderfamos destacar perda ou oscilagao de
sinal.

Apo6s a identificacao do problema, o professor devera indicar as estratégias que serdo

adotadas: formulacdo e teste de hipéteses, utilizagdo dos conhecimentos gerados para solucao
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de problemas diversos, mapeamento de rede, utilizacao de recursos tecnologicos, instrumentos
de medidas, conhecimentos matematicos e fisicos.

Tomando como exemplo uma situagdo de desabastecimento de agua, a investigacao
proposta estaria relacionada a rede de distribuicio de 4gua e uma das hipéteses que devera ser
testada ¢ a pressao na rede em relagiao aos niveis do reservatorio elevado da ETA (Estagido de
Tratamento de Agua).

Numa rede de distribuicao, é necessario dimensionar um valor numérico relacionado a
pressao da agua, objetivando a garantia do seu fornecimento e um valor maximo para que o
sistema de tubulagio nao seja rompido. A altura do reservatério é uma das varidveis
importantes, tendo como referéncia a pressao, além da posicao do reservatério em relagiao a
bomba de recalque.

Manémetros e trenas siao instrumentos de medidas, de pressio e comprimento, que
podem ser utilizados para uma atividade de campo.

Relacionamos a essa atividade os seguintes conceitos matematicos: area e volume de
formas geométricas espaciais, poténcias, nimeros decimais e algebra a partir da manipulacao de
equagOes e Incognitas. Ja em fisica, destacamos pressao hidrostatica, forca, densidade e

aceleracao da gravidade.

Por fim, e ndo menos importante, cabe uma discussio de como os dados analisados
serdo comunicados/divulgados. Afinal, se a proposta é a de busca de dados, anilise e reflexdo
de possiveis solugdes para uma situacdo problema que interessa as comunidades envolvidas,
nada mais valido que a divulgacdo dessas informagdes ao publico interessado. Com isso,
sugerimos diferentes recursos de divulgagdo como Jornais (impressos ou digitais), Podcasts,
Seminarios, Palestras, Feiras, Radio Escola, entre outros, em que devem ser escolhidos aqueles
que melhor dialogam com a realidade em questio. Importante entender, mais uma vez, que
cabe aqui a flexibilidade de trabalho a ser realizado e a ampliacio de ideias que devem ser

discutidas entre os envolvidos.
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As medidas praticas que devem levar a solu¢bes de problemas reais como redugao de
custo e procedimentos operacionais a fim de melhoria no abastecimento de agua, esgoto,

internet, energia elétrica devem ser eficazes e socializadas com a comunidade escolar.

Orientacdes para a Avdliagcdo

Conforme as orientagdes propostas pelo professor para a execugdo das atividades,
pode-se observar o desempenho do estudante sistematicamente, a partir da sua motivagao,
elaboracao de hipoteses, sugestdes de estratégias de resoluc¢ao do problema e registro de todo

processo investigativo.

Sabendo, portanto, que o processo avaliativo deve ser processual, continuo e que o/a
professor/a deve organizar outros aspectos que contribuem neste sentido. Assim também,
espera-se que os/as estudantes, netsa etapa final do processo investigativo, consigam chegar as
conclusdes a partir da andlise dos dados cientificos obtidos. Por fim, almeja-se que os
estudantes consigam se posicionat criticamente quanto as informacoes adquiridas/construidas,
bem como, comunica-las de forma objetiva e precisa, utilizando-se dos diferentes meios de

comunicaciao e das normas cientificas de diferentes areas de conhecimento.
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