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. Apresentagdo

Prezado professor,

Tratamento de Residuos Organicos é uma Unidade Curricular (UC) presente nos Itinerarios
Formativos do Novo Ensino Médio da Rede Publica Estadual de Pernambuco e esta
fundamentada pela Portaria n® 1.432/2018, do Ministério da Educa¢io, que otienta a
elaboracdo dos Itinerarios Formativos. Esta UC encontra-se na trilha intitulada “Meio Ambiente e
Sociedade’ da area de Ciéncias da Natureza para ser ministrada no 2’ ano do 1" semestre. Na
proposta de unido entre areas do conhecimento, esta UC sera trabalhada em uma trilha
integrada denominada “Modos de vida, cuidado e inventividade® (Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias com a area de Linguagens e suas Tecnologias) como também na trilha integrada
“Desenvolvimento social ¢ Sustentabilidade® (Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com a
Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas). Nestas duas trilhas a UC sera ministrada no 3
ano do 1" semestre. Finalizando a localizagio desta UC nas trilhas propostas pelo Curriculo de
Pernambuco, vamos encontra-la, também, na trilha da area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias denominada “Sazide Coletiva e Qualidade de Vida”.

A Unidade Curricular tem como eixos estruturantes: Processos Criativos e Mediacao e
Intervenciao Sociocultural que, de acordo com o Referencial, tem como énfase a expansido da
capacidade de idealizar e realizar projetos criativos ligados a uma ou mais Areas de
Conhecimento, a Formacao Técnica e Profissional e a tematicas de seu interesse. O Eixo

Estruturante Processos Criativos, se desenvolve a partir de trés objetivos:

1. Aprofundar conhecimentos sobre as artes, a cultura, as midias e as ciéncias
aplicadas e sobre como utiliza-los para a criacio de processos e produtos
criativos;

2. Ampliar habilidades relacionadas ao pensar e fazer criativo;

3. Utilizar esses conhecimentos e habilidades em processos de criagio e
producio voltados a expressdo criativa e/ou a constru¢do de solucdes

5
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inovadoras para problemas identificados na sociedade e no mundo do
trabalho.

Ainda segundo a Portaria 1.432/2018, o Eixo Estruturante Mediagio ¢ Intervengio
Sociocultural, tem como énfase ampliar a capacidade de utilizar conhecimentos relacionados a
uma ou mais Areas, 2 Formagao Técnica e Profissional, além de temas de seu interesse para
realizacdo de projetos que contribuam com a sociedade e o meio ambiente, a partir de trés
objetivos:

1. Aprofundar conhecimentos sobre questdes que afetam a vida dos seres

humanos e do planeta em nivel local, regional, nacional e global, e compreender
como podem ser utilizados em diferentes contextos e situagoes;

2. Ampliar habilidades relacionadas a convivéncia e atuagdo sociocultural;

3. Ultilizar esses conhecimentos e habilidades para mediar conflitos, promover
entendimentos e propor solugdes para questoes e problemas socioculturais e
ambientais identificados em suas comunidades.

Em Pernambuco, a Unidade Curricular Tratamento de Residuos Orginico foi elaborada a
partir da construcdo coletiva dos professores, almejando promover uma discussiao acerca do
desenvolvimento e do aprofundamento do pensamento e do conhecimento, de forma a
contribuir para o desenvolvimento de uma postura de protagonismo do estudante privilegiando

a sua participagao em campos da vida publica.

Para atender a esses objetivos, a UC Tratamento de Residnos Orginicos esta balizada em
focos pedagdgicos que enfatizam o passo a passo para vivéncia do percurso formativo. Sao

eles:

1. Identificagdo e aprofundamento de um tema ou problema;

2. Apresentacio e difusio de uma agao, produto, prototipo, modelo ou solucio criativa, tais
como obras e espeticulos artisticos e culturais, campanhas e pegas de comunicagio,
programas, aplicativos, jogos, robos, circuitos, entre outros produtos analdgicos e digitais;
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3. Diagnoéstico da realidade sobre a qual se pretende atuar, incluindo a busca de dados
oficiais e a escuta da comunidade local;

4. Ampliagao de conhecimentos sobre o problema a ser enfrentado;

5. Planejamento, execuc¢do e avaliacio de uma ag¢ido social e/ou ambiental que responda as
necessidades e interesses do contexto;

6. Superagiao de situagoes de estranheza, resisténcia, conflitos interculturais, dentre outros
possiveis obstaculos, com necessarios ajustes de rota.

Enquanto estratégia para materializacdo dos objetivos citados, estabeleceram-se, no

Curriculo de Pernambuco, duas habilidades especificas, uma para cada eixo estruturante:

Processos Criativos - (EMIFCNTO5PE) Selecionar e mobilizar os principios éticos aplicados em
pesquisas ¢ ao dominio da saide levando em consideragdo a legislagio pertinente a area,
explorando e contrapondo diversas fontes de informacao, na busca de solugbes no contexto
socioeconomico e socioambiental.

Mediagao e Intervencao Sociocultural - (EMIFCNTO9PE) Propor e testar estratégias de mediacdo e
intervengao, para eliminac¢do, reducao, reaproveitamento e compostagem do residuo organico,
utilizando os conhecimentos relacionados as técnicas de compostagem para promog¢ao de
praticas ecoldgicas viaveis.

Esta Unidade Curricular tem como ementa:

Analises das diferencas e semelhangas entre lixdo, aterro e compostagem.
Identificacao/Classificacdo dos residuos que serdo reaproveitados (os 5Rs). Selecao de
materiais e¢/ou tesiduos para producio de composto organico (microrganismo e
decomposicao). Controle dos parametros que interferem no processo de decomposi¢ao.
Reconhecimento e utilizagdo dos tipos de composteiras para cada situagio,
desenvolvendo a pratica ecoldgica e o comportamento ético ambiental. Elaboracao de
estratégias/projetos para utilizacio da compostagem no ambiente escolar e/ou
comunidade. Elaboragio de estratégias/projetos para eliminacio, treducio,
reaproveitamento, separagao e compostagem do residuo organico no ambiente escolar
e/ou comunidade.

Dessa forma, este material de apoio a agao docente esta estruturado, na ementa e nos

principios como também nos focos pedagdgicos dos eixos estruturantes “Processos Criativos”

/
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e “Mediacao e Intervencdo Sociocultural”, levando também, em consideracio, inicialmente, as
habilidades do eixo estruturante “Investigacao Cientifica”, estimulando a curiosidade cientifica, no
trato das questoes ambientais, enquanto elemento fundamental para despertar o interesse e
mobilizar os/as estudantes para o desenvolvimento das habilidades especificas desta Unidade
Curricular. Orienta-se, aqui, que seja explorado o protagonismo do estudante na busca da
compreensao das questdes ambientais, em especial, com relagao aos Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), e de busca de solu¢des que atendam a atuagdao na sociedade em que esta inserido de

forma propositiva.

Entendemos que a questdo ambiental aqui abordada ¢ de vital importancia para um
tratamento ambientalmente adequado e ético das questdes de sustentabilidade e saude publica,
em especial, na area urbana. Atentar para as necessidades locais, para os interesses da
comunidade e para a curiosidade dos estudantes pode ser um caminho promissor para a feitura
de projetos que apresentem ‘“‘solucoes” ainda que provisorias, como ¢ proprio da ciéncia em

geral, em uma perspectiva de aprimoramento constante dessas solugoes.

Este material esta dividido em topicos, para facilitar a organizacao da agao docente. O
primeiro tépico, proposto no item 2, refere-se aos tipos de residuos e sua classificacdo, ¢ a
metodologia dos 5Rs, como estratégia de abordagem da questao ambiental urbana. O segundo
topico, proposto no item 3, esta relacionado com o conhecimento dos diversos tipos de
residuos e sua destinacdo, quando o aluno deve buscar explorar a realidade de sua cidade. O
terceiro topico, proposto no item 4, diz respeito a selecio dos materiais para compostagem. Ja o
quarto tépico, proposto no item 5, é sobre os tipos de composteiras. Finalmente, o quinto
topico, proposto no item 0, esta relacionado com a estruturagdao de tudo que é proposto nos 4
topicos anteriores, em um projeto criativo de intervenc¢ao socioambiental que traga melhorias

efetivas para o meio ambiente local.

Este material de apoio ndo pretende ser exclusivo ao desenvolvimento desta unidade

curricular, porém pretende trazer uma compilagao de conceitos, elementos fundamentais e
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enquanto professor pesquisador e outras fontes de estudos que acharem pertinentes.
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2. Classificacdo dos residuos

Neste item, o professor deve desenvolver o topico da ementa a respeito da
“Identificagao/ Classificagio dos residuos que serdao reaproveitados (os 5Rs)”. Ou seja, para utilizacio da
metodologia 5Rs é necessario que se saiba, primeiramente, a classificacio dos diversos tipos de

residuos.

Conforme a norma Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004),

A classificacdo de residuos envolve a identifica¢ao do processo ou atividade que lhes deu origem
e de seus constituintes e caracterfsticas e a comparacdo destes constituintes com listagens de
residuos e substincias cujo impacto a saide e ao meio ambiente é conhecido. A identificacdo
dos constituintes a serem avaliados na caracterizacio do residuo deve ser criteriosa e
estabelecida de acordo com as matérias-primas, os insumos e o processo que lhe deu origem.

Também na norma ABNT (2004), temos a definicio de residuos solidos, em geral,

como aqueles que:

resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicio os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de 4dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicio,
bem como determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para isso solugbes, técnica e
economicamente, inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Essa norma ainda divide os residuos sélidos nas seguintes classes:

Residuos classe I - residuos perigosos: sao aqueles que apresentam riscos a
saude publica e a0 meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢ao especiais;

Residuos classe II — Nio Perigosos que podem ser divididos em dois grupos:

1) Residuos classe ITA — Nao Inertes que podem ter propriedades, tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua e

2) Residuos classe IIB — Inertes.

O processo de classificagao dos residuos, especialmente os perigosos, é extremamente

técnico e requer conhecimentos que nao fazem parte do escopo desta Unidade Curricular,

10
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devendo ser pesquisado em caso de necessidade. Para nosso interesse, devemos ter em conta os
Residuos Soélidos Urbanos (RSU), em geral, e os residuos organicos e biodegradaveis, em
especial, ou seja, aqueles residuos organicos nao contaminados com residuos perigosos e que

sao biodegradaveis, podendo ser sujeitos ao processo de compostagem.
A segregacao ou separagao dos residuos

Para que possam ser utilizados adequadamente, os residuos precisam ser
separados de acordo com a sua rotulagio. Como especificado, os residuos podem ser
classificados em residuos perigosos e nao perigosos. Essa é uma categorizacio de extrema

importancia.

Apesar de nao ser o assunto desta UC, o conhecimento dos produtos perigosos é de
suma Importancia para a compostagem, pois devemos evitar que esses residuos sejam

misturados aos residuos organicos, evitando assim a contamina¢ao dos mesmos.

De acordo com a norma ABNT (2004), a periculosidade dos residuos é assim descrita:

3.2 periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo que, em funcio de
suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar: a) risco a saude
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices; b) riscos
ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Essa norma deve ser consultada para separacdo e destinacao adequada destes residuos.
Em nosso caso, o interesse primeiro ¢ nao permitir que esses residuos sejam misturados aos

residuos organicos a fim de que nao sejam contaminados, permitindo assim, a compostagem.
Residuos orginicos

A defini¢iao de residuos organicos utilizada nesta Unidade Curricular é dada conforme
BRASIL (2017a), em seu artigo 2°, inciso XI, que diz “sdo aqueles representados pela fracao
organica dos residuos soélidos, passivel de compostagem, sejam eles de origem urbana,

industrial, agrossilvipastoril ou outra”.

11
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Para a selecio do material organico, é importante conhecer o tempo de decomposi¢ao

de alguns produtos, especialmente aqueles que ndo podem ir para compostagem.

| 1j! l
\ .‘ [ i 131!“" = 4
[, . a :
- I gl 1 3 =
. j‘ 1 i [ -'-é "
——y iy w
Casca de fruta Papel/Papeldo Filtro de Cigarro Madeira Pintada Nylon Sacola Plastico
De 1a 3 meses Cerca de & meses S anos 15 anos 30 anos Mais de 100 anos
a a8 R I
3 Fr (5 ) (5§ l y 1
o] | Wi GCIE &
_ Y Rl y WHWRL Sa
Aco Lata de Aluminio Plastico Embalagem FET Vidro Ceramica
Mais de 100 anos 200 a 500 anos [equipamentos) embalagem Até Mais de 100 anos Tempo Tempa
Cerca de 450 anaos 450 anas indeterminado indeterminado
.""‘
Lougas Pneu Borracha Esponjas sintéticas Isopor
Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo
indeterminado indeterminado indeterminado indeterminado indeterminado

Fonte: Extraido de BRASIL (2017b, p. 15)
Separagao dos Residuos em trés fragoes

Como visto anteriormente, a primeira providéncia na separagdo dos residuos ¢é a
segregacao dos residuos perigosos, como inseticidas, lampadas fluorescentes, produtos
quimicos, pilhas, baterias etc. Uma vez feita essa segregacdo, entdo podemos passar para

separac¢ao dos diversos tipos de residuos nao perigosos.

Quando percebemos que muitos residuos podem ser reaproveitados e se tornar insumos
para novos materiais, comec¢amos a utilizar formas de coleta para recuperar aqueles materiais de
malior interesse para a industria, especialmente, os metais, plasticos, papéis e vidros. As formas
de coleta desses materiais reciclaveis (que nao incluem os organicos) utilizam cores ou formatos
diferentes de lixeiras, com padrao internacional. Normalmente, para essas formas de separagao,
devemos ter o cuidado de ndo colocar os residuos organicos misturados com os rejeitos
(Rejertos: A Politica Nacional de Residnos Sdlidos denominon de “rejeitos” os materiais que, nao podendo mais

serem reaproveitados, reciclados ou tratados, devem ser destinados a aterros sanitdrios), inviabilizando a

12
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compostagem ¢ aumentando extremamente o volume de residuos destinados aos aterros
sanitarios, ou, ainda piot, a locais de destinacdo imprépria para o meio ambiente e para a saude

publica, como os lixdes (BRASIL, 2017b).

De acordo com BRASIL (2017a), no seu Art. 9°: “Os residuos organicos originarios dos
residuos soélidos urbanos destinados ao processo de compostagem devem, preferencialmente,
ser originados de segregacio na origem em, no minimo, trés fracdes: residuos reciclaveis,

residuos organicos e rejeitos.”

P Restos de
Vidre Fraldas e bitucas comida

Garrafa Latinha Papel e Saaws

PET

S

Aterro sanitdrio e

Triagem e outros fins mais Compostagem
separagdo (mais adequados
facil e limpo)

Fonte: Extraido de BRASIL (2017b, p. 17)

5Rs uma estratégia prévia

13



GOVERNO DO ESTADO

PERNAMBUCO

SEMPRE DO SEU LADO

Secretaria de
Educacao
e Esportes

SEN
=0

SECRETARIA EXECUTIVA DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
GERENCIA GERAL DE ENSINO MEDIO E ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
GERENCIA DE POLITICAS EDUCACIONAIS DO ENSINO MEDIO

A compostagem, como uma ag¢ao de cuidado com o meio ambiente, deve levar em conta
o aspecto da quantidade de residuo gerado. Para tal, ¢ importante ter em mente que outras

alternativas, ou acoes correlatas, devem ser levadas em conta.

Inicialmente, desenvolveu-se a ideia de 3Rs. Conforme Mundo Educagio (2022), a
politica dos 3Rs é um conjunto de ac¢ées apresentadas durante a Conferéncia da Terra, no Rio
de Janeiro em 1992, e o Quinto Programa Europeu para o Ambiente e Desenvolvimento, de
1993. Os 3Rs sao: Reduzir, Reutilizar e Reciclar o lixo produzido.

Reduzir — essa ¢ a agdo mais importante (nos 3Rs), a quantidade de lixo gerado deve ser

minimizada. Essa redu¢ao pode ser obtida através da aquisicio de produtos mais
resistentes com maior durabilidade, evitando, a0 maximo, produtos descartaveis.

Reutilizar — consiste na agao de, quando possivel, utilizar varias vezes um determinado
produto. E priorizado as embalagens retornaveis e nao as descartaveis.

Reciclar — essa ¢ a tltima agao da politica dos 3Rs, quando nao ¢é possivel a reutilizagao
de um objeto, a reciclagem ¢é a melhor alternativa a ser tomada.

A politica 3Rs evoluiu para a proposta 5Rs, na qual foram acrescentados, antes da

reducio, ou seja, como prioritarios, dois Rs, o de Repensar e o de Recusar.

Repensar - sempre antes de adquirit um produto, devemos avaliar a sua real
necessidade, evitando produtos supérfluos ou sem utilidade.

Recusar - recusar produtos que prejudicam o meio ambiente, a saide etc., das mais
diversas formas.

Assim, os 5Rs, em ordem de prioridade sao: 1) Repensar; 2) Recusar; 3) Reduzir; 4)

Reutilizar e 5) Reciclar.

Como citado anteriormente, nosso interesse ¢ nos residuos organicos e na técnica de
compostagem. Neste caso, ¢ fundamental a segregacao dos residuos para evitar a contaminagao

dos residuos organicos a serem utilizados na compostagem.

Orientagbes para realilagdo de atividades

14
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Sugerimos que o professor divida a turma em grupos e distribua as atividades, como
forma de otimizar o tempo, pois cada grupo ira desenvolver, paralelamente, um item da
unidade curricular. Cada grupo ficara responsavel por um item: 2 (Classificagio dos residnos); 3
(Residnos Sdlidos Urbanos e seu destino); 4 (Materiais para compostagem) e 5 (Tipos de composteiras). Desse

modo, as atividades serao reunidas ao final para atender ao item 6 (Projeto de Compostagen).

O foco pedagogico deste item 2 é “Diagndstico da realidade sobre a qual se pretende atuar,
incluindo a busca de dados oficiais e a escuta da comunidade local, que subsidiem a ldentificacao/ Classificacao

dos residnos que serdo reaproveitados (o5 5Rs)”.

Nesta etapa, ¢ fundamental a compreensao da realidade dos residuos (video 1), em sua

classificagdo, para que o aluno proponha uma estratégia para sua residéncia, escola ou bairro,

visando a aplicacdo dos conceitos da metodologia 5Rs (video 2).

Orientagoes para a Avaliagdo

Ao mesmo tempo em que se deve considerar a avaliagdo como um momento
significativo para a observacio do desenvolvimento e eficicia do processo de ensino e
aprendizagem, importa que ela seja um instrumento balizador para tomada de decisdes
pedagdgicas e possibilite aos estudantes variadas formas de demonstrarem como aprendem e

como constroem o conhecimento proposto em cada atividade educativa.

Neste caso, o professor deve observar se os alunos conseguem desenvolver propostas
coerentes de utilizacdo da metodologia 5Rs, como forma eliminagao, redugio ou

reaproveitamento dos residuos.

O professor também deve observar se os alunos mobilizam os conhecimentos sobre a
classificagao dos residuos e a metodologia 5Rs, para solu¢iao de problemas ambientais reais, de

sua escola, bairro ou cidade, de maneira ética e adequada do ponto de vista socioambiental.
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3. Residuos Sdlidos Urbanos e seu destino

Neste item, o professor deve buscar atender ao tépico da ementa que trata de “Andlises
das diferengas e semelhangas entre lixao, aterro e compostagens”. Para isso, faz-se necessario compreender
as diferencas entre os diversos tipos de residuos, explorado no item 2, bem como os diversos

tipos de destinos dados aos mesmos.
Destinag¢ao final do Residuo Sélidos Urbanos - RSU

Nas cidades a destinagao final dos residuos urbanos (RSU), incluindo os organicos, é
aquela dada aos chamados rejeitos, podendo ser, além do simples descarte na natureza, os

destinos descritos a seguir:
Vazadouro a céu aberto (Lixa0)

Conforme Soares, Salgueiro e Gazineu (2007, apud MALTA, 2017), o conhecido
“lixao”, ¢ a forma de destinacao de residuos sélidos de maior impacto ao meio ambiente e as
populacées vizinhas. F a disposicio dos residuos diretamente no solo, nio tendo processo de
controle que evite a contaminacdo de cursos de agua e lengdis freaticos pelos liquidos
percolados. O chorume, que ¢ gerado na decomposicio anaerobica das partes organicas
existentes nos residuos dispostos, produz liberacio de gases volateis ricos em amonia (NH4),
em enxofre (), gas carbonico (COZ2), entre outros que podem ser poluentes e alguns

combustiveis.

O “lixao” ¢é a destinacao de maior impacto a0 meio ambiente. Apesar de ainda existir em
algumas cidades, nao ¢é previsto na regulamentacio ambiental. Na verdade, os lixGes ja sdo

proibidos e deveriam ndo mais existir no Brasil.

Aterro Controlado
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Conforme Oliveira (2000); Libanio (2002); Soares; Salgueiro e Gazineu (2007) (apud
MALTA, 2017):

O aterro controlado nao é considerado uma forma adequada de disposicao de residuos, porque
os problemas ambientais de contamina¢iao da agua, ar e solo nio sio evitados, tendo em vista
que se restringe basicamente a cobertura dos residuos, no qual nio sio utilizados todos os
recursos de engenharia e saneamento que evitatiam a contaminacdo do ambiente. Entretanto,
apresenta uma alternativa melhor que os lixdes, j4 que minimizam os riscos advindos da
proliferacdo de vetores sanitirios, evitando dispersao de odores, animais nocivos, combustao
espontinea por anaerobiose e possui o controle de entrada e saida de pessoas.

Apesar de menos impactante que o “lixao”, ainda causa grande dano, principalmente ao

lencol freatico. Os lixGes e aterros controlados, nao deveriam existir desde 2014.
Aterro Sanitario

Aterro Sanitario ¢ uma técnica para disposi¢ao dos residuos solidos no solo, sem causar

prejuizo ao meio ambiente, nem causar danos ou perigo a saude e a seguranga publica.

Conforme Oliveira (2006, apud MALTA, 2017):

No aterro, o lixo ¢é disposto em trincheiras, rampa ou area — adotados em funcio das condigdes
do relevo, profundidade do lencol freatico, disponibilidade de area e material de cobertura, entre
outros — sendo coberto diariamente, apés compactacdo com tratores de esteira. Antes da
colocag¢io do lixo, o solo é impermeabilizado com 50 cm de argila compactada e membranas
plasticas, para evitar que o chorume contamine os leng¢dis freaticos. Os gases (metano, CO2,
dioxinas, etc.), também gerados na composi¢ao da matéria orginica, sio drenados e queimados
nos proprios drenos coletores de gases. Esses drenos sio formados por tubos de concreto com
20 centimetros de didmetro, cheios ou nao de pedra britada, aos quais vao sobrepondo outros
tubos a medida que o aterro cresce.

E a tnica maneira de disposicao final de “rejeitos” aceita pela legislacao, regulamentada
pelo CONAMA e por normas técnicas da ABNT. Do ponto de vista ambiental também nao ¢

desejavel, tem alto custo de operagao e de ocupacio de terreno.
Incineragao

Incineragao é um processo de “queima”, através do qual se reduz o peso, volume e as
periculosidade dos residuos, com elimina¢ado da matéria organica e caracteristicas patogénicas

(capacidade de transmissiao de doengas) pela combustiao controlada dos residuos.
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A vantagem ¢ a diminui¢io do volume e da periculosidade dos residuos. Porém
inviabilizam a reciclagem e a transformacao em fertilizante organico. E um processo complexo,
com alta tecnologia. Os gases sdo extremamente perigosos, de modo que os cuidados

necessarios para operar um incinerador de forma segura tornam muito caro o processo.
Destinagao alternativa do Residuo Sélidos Urbanos - RSU

O ideal para os residuos solidos urbanos ¢ nido os enviar para as destinacOes finais
citadas no item anterior. Eles podem ser reaproveitados para reciclagem, producio de

fertilizantes (adubo organico) e geracao de energia (biogas).
Reciclagem

De acordo com a BRASIL (2010), Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, em seu artigo
3°inciso XIV:

reciclagem: processo de transformagdo dos residuos sélidos que envolve a alteragio de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformac¢io em insumos ou
novos produtos, observadas as condi¢des e os padrdes estabelecidos pelos 6rgios competentes
do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

Porém, muitos autores consideram a reciclagem quando se produz exatamente 0 mesmo
produto, isto é, tem por finalidade aproveitar os detritos e reutiliza-los no ciclo de produgao de
que safram, ou retornam a natureza sem causar impacto, reingressando-os no ciclo do qual
foram retirados. Assim a definicao da lei de residuos solidos é mais flexivel e considera como

reciclagem, o reaproveitamento de residuos como matéria prima para outros produtos.

Podemos dizer que a definicao mais restritiva, de considerar reciclagem quando o
mesmo produto é conseguido ao final, esta mais de acordo com as expectativas de cuidado com
o meio ambiente. Ja a definicdo da lei de residuos sélidos permite algumas praticas que nao sao

adequadas ao meio ambiente.

Neste ponto, devemos levar em conta o desenvolvimento da pratica ecolégica e o

comportamento ético ambiental. Em muitas situagdes, a legislagio permite considerar
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determinadas praticas como reciclagem, por exemplo, fazer uma decoracao de festa com
garrafas pet pintadas. No entanto, sabemos que isso tornara impraticavel reciclar o plastico
misturado com tinta, o que pode fazer com que ele acabe no Aterro Sanitario ou mesmo no
Lixdo, aumentando o volume de rejeitos nesses depositos. Por isso é importante uma analise
critica com relagao a reciclagem, levando em conta o destino final dos residuos dos novos

produtos obtidos.

Biodigestio

Sao processos anaerébicos, em biodigestores, de degrada¢io da matéria organica, ou
seja, degradacdo na auséncia de oxigénio. Tem-se a producdo de fertilizantes (geralmente
liquidos) e gases (o biogas), utilizados para fins energéticos. No entanto, essa metodologia ¢é

complexa, exige conhecimento técnico e equipamentos adequados.

Enterramento

E a forma de destinacio mais simples, adequada quando a quantidade de residuos

organicos ¢ baixa e existe disponibilidade de terreno.

Vermicompostagem

E promovido pelas minhocas. Nesse método, o proprio processo digestivo do verme se

encarrega de decompor a matéria organica.

Compostagem

Conforme Malta (2017):

A compostagem ¢é uma ferramenta, na qual a matéria organica, é decomposta ecologicamente,
gerando um composto que pode ser utilizado como adubo. Pereira Neto (1989 Apud CAMPOS
e BLUNDI (s/d) define compostagem como sendo um processo aerébio controlado,
desenvolvido por uma colonia mista de microorganismos, efetuadas em fases distintas: a
primeira, quando ocorrem as reagbes bioquimicas de oxidagio mais intensas
predominantemente termofilicas e a segunda, ou fase de maturacio, quando ocorre o processo
de humificacio.

19



GOVERNO DO ESTADO

: PERNAMBUCO

73

Secretaria de
Educacao
e Esportes

P N
/j
\ ;

A
et SEMPRE DO SEU LADO

SECRETARIA EXECUTIVA DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
GERENCIA GERAL DE ENSINO MEDIO E ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
GERENCIA DE POLITICAS EDUCACIONAIS DO ENSINO MEDIO

Fazendo a escolha

Se pensarmos em responsabilidade social e ambiental, somos levados a considerar
que as destinagdes para Lixdes e Aterro controlado, sao sdcio-ambientalmente inadequados, o
Aterro sanitario e a Incinera¢do devem ser evitados, pois sdo solucOes paliativas, utilizadas
porque o residuo nio teve destinagdo melhor e se tornou rejeito, isso pode acontecer com
materiais organicos contaminados ou mesmo que nao sio adequados para os processos de

biodigestao ou compostagem disponiveis.

Assim, para os residuos organicos, a destina¢io mais adequada, tanto ambientalmente,
quanto social e economicamente, é aquela de uma das outras alternativas citadas, ou seja,
Biodigestao, Enterramento, Vermicompostagem e Compostagem, devendo ser escolhida aquela

mais adequada a cada situagao.

O foco deste componente curricular é a compostagem, como forma de diminuir a
quantidade de residuos destinados a disposi¢ao final, bem como para produzir adubo organico,

provocando um impacto positivo na natureza.

Orientagoes para realiagdo de atividades

O professor pode conduzir um debate sobre atividades relacionadas ao entendimento das
diversas formas de destinacio dos residuos sélidos urbanos (video 3), tendo como objetivo
provocar nos estudantes o interesse pelo conhecimento da realidade de sua residéncia, escola,

bairro e cidade.
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E importante o entendimento com relacio a destinagdo e ao tratamento dado a essas
questoes, levantando os principais problemas ambientais do sistema municipal de gestao de

seus residuos solidos urbanos.

O aluno devera ser estimulado a fazer uma analise critica de sua realidade, com relacao

uma maior conscientiza¢ao da importancia da compostagem.

Orientagoes para a Avaliagdo

O estudante deve demonstrar se sabe mobilizar conhecimentos, para sugestao de

alternativas para sua residéncia, escola ou bairro, com relagao a melhor destina¢ao dos RSU.

O professor deve observar se os alunos buscaram informagoes de fontes confiaveis,
levantando um diagnéstico minimo da situagao do recolhimento e destinagao dos residuos

solidos urbanos em sua cidade, bairro e escola.

Ainda ¢é importante que o professor avalie a habilidade dose na percepgao da dimensao
do problema ambiental de sua cidade, bairro e escola, bem como a importancia da escolha da

melhor destina¢iao dos residuos organicos.

4. Materiais para composi'agem

Neste item, o professor deve buscar abranger o tépico da ementa que diz: “Selecio de
materiais e/ on residuos para producio de composto organico (microrganismo e decomposicao). Controle dos

pardmetros que interferem no processo de deconmposicao”.

Na agricultura antiga, ja foi observado a existéncia de um fenémeno natural que
fertilizava o solo. Essa fertilizacdo se inicia, por exemplo, quando as folhas caem no solo e se
misturam com fezes de aves ou de outros animais, com outras folhas, frutos, galhos e que, pela
influéncia das condi¢oes climaticas, ddo inicio a decomposi¢ao e reciclagem natural dos restos

organicos. Nesses locais, as bactérias, fungos, formigas, minhocas e outras formas de vida se
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desenvolvem, e geram humus, que por sua vez, devolve os nutrientes a terra, ficando disponivel

para as plantas (BRASIL, 2017b).

Ao longo do tempo, o homem foi aprendendo com a natureza e desenvolveu técnicas de
compostagem, ajudando a natureza em sua tarefa, em beneficio do préoprio homem, que podia

tornar a terra mais fértil.

Estima-se que metade dos residuos urbanos sao residuos organicos que podem ser

aproveitados, desde a escala residencial até a escala industrial.

De acordo com Malta (2017), ¢ importante seguir algumas recomenda¢des na escolha

dos materiais para compostagem:

... 08 compostos dividem-se em materiais ricos em carbono, de cor acastanhada, tem baixo teor
de umidade e sua decomposicio é lenta. Exemplo: serragem, podas de jardim como galhos e
folhas. E materiais ricos em nitrogénio, como casca de vegetais, estes com alto teor de umidade
e decomposi¢io mais acelerada. Exemplo: restos de cozinha. Para a compostagem nio deve
utilizar plasticos, tintas, vidros, 6leos, metais e pedras. Em excesso, alimentos adicionados de
gorduras podem retardar a compostagem. A fim de ndo atrair animais e odores desagradaveis
evitar utilizar carne e queijos. Alimentos com sal também sio restritos, pois altos teores de
Cloreto de Sédio (NaCl) resultam em agéo inibitéria frente aos microrganismos responsaveis
pela degradacio e pode ser toxica a vida vegetal (KIEHL, 2005, apud GUIDONE, 2015).

E importante apresentar, pelo menos, dois motivos fundamentais para a utilizagio da
compostagem em nosso dia-a-dia: o primeiro ¢ resgatar a pratica de destina¢ao dos residuos
organicos ambientalmente adequada, de baixo custo e facilmente absorvida pela populagao; o
segundo motivo ¢ a preparagao de um composto organico de alta qualidade, que é util como
fertilizante organico para diferentes atividades, como adubar hortas e jardins urbanos, o que
ajuda a ampliagao de areas verdes, aumento da biodiversidade e seguranca alimentar, além do

surgimento de cidades mais saudaveis e resilientes (BRASIL, 2017b).
Segregacao dos residuos

A segregacdo dos residuos em trés fragoes, citada anteriormente, ¢ um modelo que
atende as necessidades de destinagdo de residuos, dentro da realidade brasileira em geral. Em

primeiro lugar, pela valorizacao dos residuos organicos, tornando mais facil o processo de

22



GOVERNO DO ESTADO

Secretaria de
9)7 PERNAMBUCO
e Esportes Pk
g\ = R SEMPRE DO SEU LADO

SECRETARIA EXECUTIVA DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO
GERENCIA GERAL DE ENSINO MEDIO E ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
GERENCIA DE POLITICAS EDUCACIONAIS DO ENSINO MEDIO

compostagem e garantindo assim a qualidade do fertilizante final. Em segundo lugar, porque
diminui a contaminacdo dos residuos reciclaveis (papel, plastico, vidro, metal e outros) que
podem ser encaminhados para centrais de triagem de residuos. Nas centrais de triagem,
“catadores” separam os diversos tipos de residuos que podem ser enviados para as industrias de
reciclagem. Quanto menor a quantidade de residuo organico que chega nas centrais, mais
simples e higiénico sera a separacao dos residuos reciclaveis e melhores as condi¢cdes de
trabalho dos “catadores”. Uma terceira razao, para a separagao em trés fracoes é que permite
enviar ao destino final (Aterro) apenas o que nio tem como ser aproveitado, neste caso, o
rejeito. Finalmente, segregar os residuos organicos, traz vantagens economicas, torna mais
simples e seguro transformar esta fracio em fertilizante organico, condicionador de solos,

adubo, himus, composto organico, entre outras denomina¢oes (BRASIL, 2017b).

Alguns residuos sélidos nao podem ser incluidos em nenhuma das trés fragoes
explicitadas acima, apesar de muitas vezes serem misturados, em uma das trés categorias,

levando a comprometer o sistema de destinagao ambientalmente adequada.

E preciso estar atento ao tipo de residuos, como por exemplo, os restos de construcio,
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e outros, que nao devem ser descartados no lixo comum
ou domiciliar, tendo previsao de destino na legislacao. Neste caso é importante consultar a
legislagao especifica, como a Lei da Politicas Nacional de Residuos Sélidos - PNRS e a norma
ABNT NBR10004/2004, para definit o destino desses tesiduos, além de outras legislacGes

pertinentes.

Finalmente, devemos pensar a selec@o de materiais ¢/ou residuos para a producio de
composto organico, de maneira critica, ética ¢ ambientalmente adequada. Neste caso, a melhor
estratégia ¢ a segregacdo dos residuos na fonte, evitando a contaminagao dos residuos
organicos com substancia toxicas, ou que nao sao adequadas para a compostagem. Sendo feita

essa separagao, nao estaremos contribuindo para a mistura de material organico aos residuos de
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outros tipos, facilitando assim a reciclagem, contribuindo duplamente para a redugao da

quantidade de residuos encaminhados a destinacio final.
Sele¢ao de Materiais, Microrganismos e Decomposig¢io

Nos itens anteriores, vimos sobre a segregacao e destinagao dos residuos sélidos. Mas é
preciso ir além, pois nem todos os materiais organicos segregados sao adequados para todos os
métodos de tratamento. Por isso, ¢ preciso ainda fazer uma separagao dos residuos organicos,

na fonte de geragdo, para nao prejudicar o processo de tratamento.

Os materiais para a compostagem podem ser divididos em duas categorias, os materiais
ricos em carbono e os materiais ricos em nitrogénio. Ricos em carbono, consideramos os
materiais lenhosos como casca de arvores, podas dos jardins, aparas de madeira, galhos e folhas
de arvores, fenos e palha, além do papel. Os materiais nitrogenados incluem estrumes animais,
folhas verdes, urinas, restos de vegetais horticolas, solo, erva etc. Esses materiais ndo devem
conter plasticos, vidros, tintas, metais, 6leos, pedras etc. Nao devem conter excesso de gorduras
(pois liberam acidos graxos de cadeia curta como o propionico, acético e butirico que retardam
a compostagem, prejudicando o composto). Os ossos s6 devem ser utilizados moidos, e se deve
evitar outras substancias que prejudicam o processo de compostagem. Deve-se evitar a carne
nas pilhas de compostagem, pois pode atrair animais. O papel nio deve exceder 10% da pilha.

Deve também ser evitado o papel encerado, ja que ¢ de dificil decomposi¢ao e o papel colorido

tem que ser evitado, porque tem metais pesados (OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008).

SNATURAL (2022) apresenta ainda uma série de recomendagdes praticas e importantes

para separa¢ao dos residuos organicos para compostagem:

Também ndo inclua em seu composto: fraldas e produtos higiénicos, folhas de plantas resinosas
que possam liberar substancias toxicas, carvdo ou cinzas de carvio que podem conter
substancias toxicas, produtos lacteos (manteiga, leite, iogurte) e ovos que geram odores,
gorduras, banha ou éleos que podem criar odores e atrair roedores e moscas; plantas doentes
carne, espinhas e restos de peixe; residuos animais, fezes de cies ou gatos que podem conter
parasitas, bactérias, germes, patégenos e virus prejudiciais aos seres humanos; aparas e plantas
com pesticidas quimicos que podem matar organismos benéficos da compostagem e/ou as
plantas que vido receber o adubo orginico. Limite os pies porque fungam com facilidade e
podem liberar esporos quando a pilha é girada. As cascas de ovos sido Otimas para
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compostagem, mas devem ser enxaguadas e esmagadas antes de serem adicionadas a pilha. O
estrume de animais herbivoros ¢é excelente, mas devem ser usados depois de curtidos pelo
menos dois meses para eliminar o risco de patdgenos.

Microrganismo

Os microrganismos atuam na decomposicao e transformag¢ao do material organico, no
fluxo de energia no solo e no ciclo de nutrientes. Sao exemplos: bactérias, fungos, leveduras,
actinomicetos, algas e protozoarios. Eles sao bastante dependentes do material organico do solo
que ¢ constituido por produtos da decomposi¢ao de restos de origem vegetal e animal e por
esses mesmos microrganismos. Na decomposi¢do, aproximadamente 20% do carbono dos
residuos organicos ¢ lancado na atmosfera na forma de gas carbonico (CO2) e o restante é

integrado a matéria organica do solo (HERNANI, 2022).
Controle

De acordo com Oliveira; Sartori e Garcez (2008):

Kiehl (1998) relata que durante o processo de compostagem é possivel observar trés fases: uma
primeira inicial e rapida de fitotoxicidade ou de composto cru ou imaturo, seguida de uma
segunda fase de semi-cura ou bioestabilizacdo, para atingir finalmente a terceira fase, a
humificacio, acompanhada da mineralizacdio de determinados componentes da matéria
organica. ... Segundo Aquino (2005) os residuos organicos sofrem transformagdes metabodlicas
desde que fornecidas as condi¢cbes de umidade, aeracio e microrganismos como bactérias,
fungos, actinomicetos, protozoarios, algas, além de larvas, insetos etc., que tém na matéria
orginica in natura sua fonte de matéria e energia.

E recomendado que a temperatura do processo de compostagem deva ser mantida
entre 50° e 60° C. Acima desse valor, o processo pode ser totalmente perdido devido a

evaporag¢ao da agua e perda dos microrganismos.

Outro aspecto importante, no processo de compostagem, citado nas diversas fontes, é o
controle da aeragdo, devendo mexer a “pilha” pelo menos uma vez por semana. O melhor
momento para mexer o composto, ¢ quando a parte central da “pilha” estiver quente. Mexer a

compostagem acelera o processo e torna o fertilizante mais rico em nutrientes.
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Finalmente, recomendamos que, para realizar um processo de compostagem, se busque
mais detalhes sobre os controles aqui apresentados apenas brevemente. As fontes citadas, ou
outras buscadas pelo professor e o estudante devem ser consultadas para a realizagao de um

trabalho pratico.

Orientagoes para realizacdo de atividades

Nesta etapa, o estudante precisa ser estimulado e orientado a realizar pesquisas
bibliograficas, seja em livros ou na internet, que permitam reconhecer a forma adequada de
selecao de materiais e/ou residuos para producio de composto organico, como os parametros
de controle e suas especificacbes para o processo de compostagem. Bem como o levantamento
da realidade onde devera atuar quanto a quantidade, o tipo de material organico e a necessidade
de implantagao de separacao adequada destes residuos.

Desse modo, ¢ importante que o professor observe se os alunos buscam as informagdes

sobre compostagem (video 4) (video 5), tanto com relagdo aos materiais utilizados, quanto ao

processo de compostagem em si, buscando em diversas fontes de informacdo para
fundamentar a etapa seguinte, de desenvolvimento de composteira adequada a solugio
pretendida.

A internet ¢ rica em informagdes sobre este tema, mas é necessario que o professor
observe se o aluno soube buscar fontes confidveis e coerentes. F importante que o aluno saiba

selecionar e mobilizar os principios éticos aplicados em pesquisas.

Orientagées para a Avaliagdo

Como deve ser feito em todas as etapas previstas nesta orientacdo, o professor deve
privilegiar, na avaliagao, o trabalho cooperativo e o protagonismo dos alunos tanto na curadoria

das informagdes quanto na busca do seu conhecimento.
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5. Tipos de composteiras

Neste item, o professor devera trabalhar com os alunos o tépico da ementa que fala do
“Reconbecimento e utilizagao dos tipos de composteiras para cada situagio, desenvolvendo a pratica ecoldgica e o

comportamento ético ambiental”.

De acordo com Sabesp (2022), existem dois tipos de composteira doméstica, a que
utiliza minhocas, no que é chamado vermicompostagem, que ¢ mais indicada para uso
doméstico e a microbiana, mais indicada para comunidades ou condominios, que trabalha com
volumes maiores. Ambas bem adequadas para a geracao de adubo organico. Com minhocas, o

tempo de compostagem é em torno da metade do tempo sem elas.

Ainda em Sabesp (2022), podem ser encontradas instrucbes completas de construcao,
manutencao e dicas de operagao, de uma composteira de minhocas, para vermicompostagem,
que podem ser utilizadas como referéncia para construgao desse tipo de solugao

ambientalmente adequada.

Com relagdo as composteiras microbianas, podem ser feitas de diferentes materiais e de
diferentes formas. Algumas empresas vendem composteiras prontas, mas nao ¢ dificil construir
uma adequada a cada situagao de utilizagao. Elas podem ser de madeira, de pvc, de garrafa pet,
baldes plasticos, tela, tijolos etc. A escolha deve levar em conta os aspectos ambientais

relacionados a destinagao desses materiais, quando nao forem mais uteis como composteira.

Como ponto de partida para constru¢ao de composteiras para escolas ou residéncias,
pode ser utilizado o modelo apresentado por Comlurb (2021), que traz instrugoes detalhadas de
como transformar uma lixeira em uma composteira. Outros modelos podem ser facilmente

encontrados em artigos, sites ou mesmo em videos da internet.

Esta busca pela composteira mais adequada e melhor forma de operagao, deve ser
objeto de pesquisa dos alunos, no exercicio das praticas da Unidade Curricular Investigagio

Cientifica, uma vez que esse conhecimento sé faz sentido como pratica, ou seja, aprender
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fazendo. A composteira citada no paragrafo anterior visa orientar os alunos para nao perderem
tempo excessivo na busca e assim poderem realizar sua propria pesquisa no tempo previsto

para este componente curricular.

Orientagoes para realizacdo de atividades

O foco pedagoégico deste item é: “Planejamento, execucio e avaliacio de uma agio social e/ ou
ambiental que responda ds necessidades e interesses do contexcto, por meio do reconbecimento e utilizacao dos tipos
de composteiras para cada sitnagao, desenvolvendo a pratica ecologica e o comportamento ético ambiental”.

Os alunos podem desenvolver uma composteira (video 6) (video 7) adequada ao uso em

casa ou na escola, com a finalidade de reduzir a quantidade de lixo organico e produzir

tertilizante. Este deve ser um trabalho mao na massa, em que o aluno aprende fazendo.
Orientagoes para a Avaliagdo

Neste topico dos estudos, o aluno devera demonstrar habilidade e competéncia, tanto
teérica quanto pratica, no levantamento de informagdes, construcio da composteira e sua

operacao, de forma ambientalmente adequada.

Esta acdo deve propiciar aos alunos a capacidade de desenvolver o trabalho em equipe
e as habilidades contidas na Unidade Curricular Investigagio Cientifica (vivenciada no 1° ano do
Ensino Médio). A participagdo e protagonismo dos alunos sio elementos importantes para a

avaliacao destas atividades.

G. Projeto de Compostagem

Finalmente, chegamos ao tépico de elabora¢io do projeto, previsto na ementa como

“Elaboragio de estratégias/ projetos para utilizacio da compostagem no ambiente escolar ef on comunidade.
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Elaboragio de estratégias/ projetos para eliminagio, reducdo, reaproveitamento, separacio e compostagem do

residno organico no ambiente escolar e/ on comunidade”.

Este topico do componente curricular é a culminancia natural de todas as atividades
desenvolvidas nos itens anteriores, quando os alunos devem relatar o que realizaram, divulgar
seus resultados e suas propostas de projeto, para a escola ou comunidade. O professor, em
acordo com os alunos, podera escolher a melhor maneira de realizar essa culminancia, seja na

forma de feira, exposi¢ao, publicagao na internet de matéria ou video etc.

Durante todo desenvolvimento deste Componente Curricular, deve ser posto em pratica
o que foi aprendido na Unidade Curricular Investigagao Cientifica, visando a construcdo final de
um projeto que contemple as expectativas de aprendizagem citadas, bem como aos eixos

estruturantes Processos Criativos; Mediacao e Intervencao Sociocultural.

Assim, todo o trabalho desenvolvido pelos alunos de forma participativa e protagonista,

devera ser refletido no projeto final proposto.

Orientagoes para realilagdo de atividades

O foco pedagdgico deste item é “Superacio de sitnagies de estranbeza, resisténcia, conflitos
interculturais, dentre outros possiveis obstdculos, com necessdrios ajustes de rota a partir da elaboracio de
estratégias/ projetos para utilizacao da compostagem no ambiente escolar e/ ou comunidade, além da construgio
de estratégias/ projetos para eliminagdo, redugdo, reaproveitamento, separacio e compostagen do residno orginico
no ambiente escolar e/ ou comunidade”.

Outro foco pedagogico a ser explorado nesta fase é “Apresentacao e difusao de uma agao,
produte, prototipo, modelo ou solucio criativa, tais como obras e espetdculos artisticos e culturais, campanhas e
pecas de comunicacao, programas, aplicativos, jogos, robds, circuitos, entre outros produtos analdgicos e digitais”.
Esses focos serao fundamentais na realizacao das atividades de encerramento e apresentagao do

projeto.
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Este ¢ o topico final que sera resultado natural dos topicos anteriores, quando os alunos
criardo uma proposta de intervencdo socioambiental, preferencialmente, para a escola ou
comunidade do entorno desta.

E o0 momento em que os alunos fardo a publica¢ao dos resultados das diversas atividades
desenvolvidas durante o cutrso.

Podera ser utilizado relatério, videos, cartilhas, publicacdes na internet, exposicoes, feiras

de ciéncias e cultura etc.

Orientagoes para a Avaliagdo

A principal atividade desta etapa é a publicagao do trabalho dos alunos, seja através de

relatorios, apostilas, video, cartazes, feiras, exposi¢oes, etc.

Sugerimos que a apresentagao do projeto deva seguir a seguinte proposta:
1. PARAMETROS PARA AVALIACAO DA CONCLUSAO

a) Apresenta informagdes claras, coerentes e objetivas;

b) Relaciona os dados obtidos ao objetivo e hipdteses enunciadas;

¢) Indica limita¢des e potencialidades da pesquisa;

d) Evidencia as conquistas alcangadas com o estudo;

e) Os resultados encontrados foram baseados em dados e métodos cientificos;

t) Aponta conclusoes para o problema apresentado.
2. PARAMETROS RELATIVOS A COMUNICACAO/APRESENTACAO DA PESQUISA

a) Coeréncia do conteudo da apresenta¢ao com o documento textual;
b) Qualidade, estrutura e criatividade do material de apresentagao;
¢) Dominio e conhecimento do tema;
d) Clareza, fluéncia e dominio do tema na exposi¢ao de ideias;
e) Observancia do tempo determinado para apresentagao.
(Parametros extraidos da Unidade Curricular Investigagio Cientifica, que propde os seguintes

critérios para avaliacio da conclusao do trabalho.
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