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ESTADO DE MUDANCA

Introducgao
Ola estudante.

Este caderno foi escrito especialmente para vocé, estudante do
ensino médio. Aqui vocé encontrard uma abordagem sobre a Unidade
Curricular Légica e Distribuicao de Redes, com atividades e formas de
discussao das tematicas de maneira mais préxima, mediada por este
caderno. Duvidas podem ser tiradas com seus professores na escola.

A Unidade Curricular Légica e Distribuicdao de Redes - presente na
Trilha, Solugodes Otimas no Novo Ensino Médio da Rede Publica Estadual
de Pernambuco - tem o objetivo de aprofundar conhecimentos que vocé ja
estudou na Formacgao Geral Basica (FGB), do nosso curriculo.

De acordo com os varios estudos em relagao a Unidade Curricular em
questao, a logica e distribuicdo de redes é crucial para entender como os
produtos chegam aos consumidores, afetando custos, eficiéncia e
satisfagdo do cliente. Estudar esse tema permite compreender melhor a
economia, os padrdes de consumo e as operagdes das empresas.

Vamos iniciar nossos estudos para trilhar os caminhos do
conhecimento, aumentando nossa bagagem intelectual!

Tecendo Conhecimento 1

Redes de fornecimento - elaboragcdao do problema e busca de
informagoes em fontes confiaveis

Estudante, para estimular a necessidade da curiosidade cientifica,
deve-se considerar o destaque dado pelos atuais documentos oficiais para
o Ensino Médio, na intencdo de que vocé entenda o modo como os
conhecimentos se constituem e contribuem para a construcéo dos inventos
e das solugdes presentes no cotidiano.

Portanto, temos de discutir e entender a Unidade Curricular Légica
e Distribuicdo de Redes, explorando a habilidade de Investigacéao
Cientifica proposta e, com isso, trazer a tona a possibilidade de se
conhecer algo ainda desconhecido para impulsionar, assim, novas
descobertas, ressignificando algumas praticas de organizagdo social,
construindo novas ideias e proporcionando a busca por estratégias de
solugdo aos problemas identificados. Afinal, outro ponto apresentado na
Trilha Formativa de Solugdes Otimas é que vocé, estudante do Ensino
Médio, termine essa etapa de ensino e “possa atuar em sociedade de
maneira reflexiva, critica e criativa, entendendo, sobretudo, a articulagao
dos conhecimentos matematicos com os diferentes contextos”
(PERNAMBUCO, 2021, p. 06).

Além da importancia de se compreender tais etapas de pesquisa
para que vocé, estudante do Ensino Médio, reconheca e aplique os
conhecimentos matematicos que devem ser abordados para a articulagao
necessaria com o contexto proposto e, portanto, para a atuagéo critica,
criativa e reflexiva do estudante diante da realidade apresentada,
destacamos algumas propostas que podem ser analisadas a seguir.

E preciso estabelecer de forma clara parametros que estabelecam
a possibilidade de mudanga de comportamento ou do pensamento das
pessoas. Neste sentido, é importante apresentar “Os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel no Brasil” que possuem uma gama de
critérios para se atingir o fim da pobreza, protecdo do meio ambiente e do
clima no nosso planeta. Este programa pertence a ONU(Organizagéo das
Nagbes Unidas) que defende o esforgo coletivo de todos os paises
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signatarios a cumprir a agenda até 2030 e garantir o bem estar social da
populacdo mundial.

Baseado em critérios técnicos e cientificos, foram tracados “17
objetivos ambiciosos e interconectados que abordam os principais desafios
de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo” (ONU,
2018,) (conferir em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs). Dentre esses,
destacam-se aqueles que corroboram com o objetivo da Unidade
Curricular de Légica e Distribuicao de Redes, no caso o numero 6
(Agua potdvel e saneamento), o 7 (Energia limpa e acessivel), o 9
(Industria, inovagado e infraestrutura), o 11 (Cidades e comunidades
sustentaveis) e 0 12 (Consumo e producgao responsavel).

SAUDEE FOUEAGAD
DE GUALIDADE

TRABALKO DECENTE
ECRESCIMENTD
ECONOMICO

o

FARCERLAS E MEIDS
DE IMPLEMENTAGAD

Imagem dos 17 Objetivos Globais langados pela ONU em 2018. Disponivel em:
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em 05 abr. 2022.

Torna-se essencial incluir na sequéncia aqueles que afetam
diretamente a acado pedagdgica. Tome, por exemplo, a importancia de se
discutir a despeito da “Agua potavel e saneamento” que tange desde o
direito a privacidade e acesso a agua de qualidade preservando fontes,
mananciais, a coleta com reaproveitamento e reuso como critério de
equilibrio e sustentabilidade. Sobre “Energia limpa e acessivel” revisa a
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matriz energética, privilegiando o uso de fontes alternativas e de baixo
impacto ambiental garantindo o acesso e uso da populagdo. Em “Cidades
e comunidades sustentaveis”, a discussdo fica em torno do acesso a
moradia digna e economicamente viavel com acesso a bens e produtos
sustentaveis como transporte seguro, escolas nas redondezas, lazer e
seguranga. Para “Consumo e produgcdo responsaveis”, deseja-se
aumentar a eficiéncia no modal de distribuicdo de alimentos, reduzir a
producdo de residuos e diminuir o custo de producao, consequentemente
de consumo. Repensar as cadeias produtivas para reduzir ou retirar o
consumo de combustiveis fosseis.

Tendo como parametro as discussbes desse temario, € preciso
aplicar dentro da comunidade escolar possibilidades de investigacao
cientifica que privilegie a diagnose correta da situagao e formas de dirimir
problemas e propor solugdes sustentaveis baseadas nos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel no Brasil.

e Situacgdes, contextos e aplicagoes

A partir do eixo estruturante Investigagdo cientifica, podemos
buscar atividades que provoquem a curiosidade cientifica, promovendo
situagcbes investigativas que busquem respostas para a gestdo de
infraestrutura urbana, principalmente do que diz respeito a eficacia dos
processos de intervencdo voltados para os sistemas modelados das
diferentes redes de fornecimento(agua, energia, telefonia, internet,
saneamento basico, entre outros).

Como ¢ sabido, todo trabalho investigativo requer um
didlogo/debate prévio no intuito de despertar inquietagbes sobre a
situacao-problema que foi apresentada. Inquietacbes estas que devem
permitir questionamentos essenciais para a busca de respostas
relacionadas a diferentes ideias, sinalizando que a educacédo nao condiz
somente com o aprender tais ‘respostas”’, mas que também deve
promover o aprender a aprender.

E importante entender, nesse inicio de trabalho investigativo, que a
formulacao de perguntas mais especificas deve ser instigada a partir dos
diferentes formatos para que o processo de descoberta aconteca.
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Portanto, promover uma tempestade de ideias por meio das diferentes > Situagdo 2
linguagens se faz necessario.
O que vale, neste momento, é instigar vocé, estudante, para que
se sinta motivado na busca de informagdes que ajudardo na discussdo da Revista em quadrinhos que trata sobre a historia da energia elétrica.
situagao-problema proposta.
A seguir, vamos dar exemplos de algumas situagdes por meio de Eae
diferentes linguagens para ajudar na discussdo do tema e as
possibilidades de propor uma situagdo-problema que possa guiar o
trabalho de investigacao cientifica:
> Situagao 1

Reportagem local que apresenta a falta de agua em determinados bairros
e cidades da Regido Metropolitana do Recife.

mg&ﬁﬂué&’ﬂw Acesso em 29 abr. 2024.

> Situagao 3

Videocast que discute o fornecimento de gas nas metropoles brasileiras:
Vazamentos e falta de agua: problemas de abastecimento fazem parte da rotina
de moradores em Pernambuco
Disponivel em
https://g1. globo com/pe/gernambuco/not|C|a/2021/11/09/vazamentos e-falta-de-agua-proble

35-de-aba 3 pa 1a 3-d ad ghtml. Acesso em 29 abr. VIDEOCAST
O futuro do gas natural no Brasil - Videocast Além da Energia
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Disponivel em htips://www.voutube.com/watch?v=v2Tq44KGp4g. Acesso em 29 abr. 2024. R
tlasmﬂmﬁa das rades quanta adreade cobertura
LAN VLAN VPN WLAN
> Situagao 4 Rede local Rede local virtual | Rede Virtual Privada Rede sem fios

Exemplo de folder comparando os tipos de rede de internet:

B §
=

LAN criada com eo !
Rede pequena. switchs. LAN criada com a WLAN - Wireless Local Area
LAN - Local Area Network. | VLAN - Virtual Area Internet. Network.
Netwark. VPN - Virtual Private Network.
MAN CAN PAN ou WPAN Rede larga
Metropolitana CAMPUS Pessoal WAN
L} : w
]
Liga dreas, ﬂ g
Liga vérios departamentos i
edificios numa universitarios ou ;
. Rede sem fio de
cidade. complexos ambi |
MAN - Metropolitan Area industriais. mbito pessoa :
Network. £l Poramanshes (Wireless personal | @t 7 ! 4
A f 5 | Network area networks — _E i
by PANs). Liga regides, pafses
ST S5 H{f \\‘_‘i " Rluatanth Ana Alnbarnat & i WAM _ Mo

Imagem disponivel em :

https://educar321.blogspot.com/2021/01/tipos-de-rede-e-de-ligacao.html#google vignette.
Acesso em 29 abr. 2024.

Estudante, vamos refletir um pouco...
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- A partir das situagdes anteriores, que questbes podem ser Para ajudar nesse sentido, tem-se ainda, a formulagdo de

levantadas? hipoteses que contribuira para o direcionamento do olhar sobre os dados
- Que duvidas surgem acerca do tema abordado? analisados, permitindo, com isso, confirmar ou refutar o que se pensou a
- Qual o problema a ser resolvido? principio. Para tanto, sera preciso algo fundamental: a busca por
- Qual a curiosidade que é despertada diante de tal informacdes em fontes confiaveis, seguras.

problematica?

Imagem disponivel em:
https://educareisograndedesafio.blogspot.com/2015/03/vamos-pensar-juntos-aprendendo-c
onhecer.html. Acesso em 30 abr. 2024.

Imagem disponivel em:

: lainfantilmon . .
I/ . Acesso em 13 maio 2024. No sentido de ajudar quanto a essa compreensdo, podemos
apresentar como exemplo:

Estudante, diante da diversidade de possibilidades para a
realizacdo do processo investigativo, vocé pode fazer escolha por
afinidade de tema (redes de fornecimento de agua, de energia, de internet,
de gas, de tv a cabo etc.) ou pela distribuicdo equiparada diante das
habilidades que vocé possui € que serdo necessarias para a realizagao do
trabalho. Feito isso, o préximo passo € encaminhar para a elaboragao do
problema, da questdo de pesquisa que deve ser formulada como uma
pergunta, mas neste momento, ja direcionada para a busca de
informacbes especificas que garantirdo o trabalho investigativo a ser
realizado.

Assim, a “pergunta-problema” a ser elaborada, deve ser
delimitada a uma dimensao viavel, objetiva e precisa para que seja
possivel o levantamento e a analise dos dados que serao coletados.

i. Pergunta-problema: Quais os principais motivos de reclamacgao da
comunidade ‘tal’ sobre a prestacdo de servico que envolve o
fornecimento de dgua local?

Ou ainda: Como moradores da comunidade ‘tal’, avaliam a prestagcao
de servigo oferecida in loco para o fornecimento de agua e tratamento
de esgoto?
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Imagem disponivel em https://alunoexpert.com.br/questao-problema/. Acesso em 29 abr. . Acesso em

2024.

ii. Entendendo que as hipéteses sdo suposicbes do que podem ser
encontradas ou do que se espera encontrar como resultado, é possivel
supor para a primeira pergunta, por exemplo, que ‘nao ha motivo de
reclamacao da comunidade ‘tal’ sobre o fornecimento de agua local’,
ou ainda, que ‘o principal motivo de reclamag¢ao da comunidade sobre
o fornecimento de agua local é a falta de regularidade desse
fornecimento’.

Da mesma forma, para o segundo exemplo, podemos considerar
como hipétese: ‘os moradores da comunidade ‘tal’ avaliam como bom
o fornecimento de agua oferecido, mas como razoavel o tratamento
de esgoto, visto que...’. Uma suposi¢cdo que, mais uma vez, pode ser
confirmada ou refutada de acordo com as analises que serao feitas sobre
os dados coletados.

E importante lembrar, ainda, que da mesma forma que foi proposto
um intenso trabalho motivacional para conhecimento dos temas a serem
investigados, bem como para a delimitagdo destes e, por fim, para a
construcdo da ‘pergunta-problema’, cabe também aqui, nesta etapa do
trabalho, um debrucar na formulagdo de uma possivel hipotese que
acontecera a partir do que vocé entende como possibilidades a serem
encontradas. Para isso, uma discussdo qualitativa em cada grupo se faz
necessaria.

iii. Pode-se observar que os dois exemplos de ‘pergunta-problema’ aqui
sugeridos para a realizacdo de um possivel trabalho investigativo trazem
como proposta a busca de informagdes especificas de uma determinada
comunidade. Com isso, parece viavel que tal busca acontega por meio de
alguns instrumentos como formularios, questionarios ou entrevistas
que, ao apresentarem perguntas construidas de forma cuidadosa e bem
elaboradas, permitirdo que se encontrem respostas necessarias e
suficientes para a andlise dos dados obtidos. Deseja-se, assim, encontrar
uma resposta para a ‘pergunta-problema’ que foi feita inicialmente, além
da confirmagao ou da refutacdo do que se propds como hipdtese para
essa pergunta.
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INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Imagem disponivel em https://prezi.com/jryklru2d he/instrumentos-de-coleta-de-dados/.
Acesso em 29 abr. 2024.

Apesar da indispensavel escolha de instrumentos mais
direcionados para a obtencdo dos dados desejados, sabe-se que outros
instrumentos serdo necessarios para a realizacdo da analise desses
dados. Dessa forma, o levantamento de fontes confidveis com
informacgdes que irdo contribuir para a analise e a discussdo do material
obtido sera imprescindivel.

Para a nossa proposta de trabalho com as redes de fornecimento
de agua de uma determinada comunidade, por exemplo, € possivel buscar
fontes que apresentem um  histérico sobre o planejamento e
gerenciamento desse tipo de prestacao de servigo em sites dos érgaos
responsaveis ou em jornais oficiais que acompanham e divulgam noticias
nesse sentido. Pode-se buscar dados estatisticos que contribuam para um
comparativo temporal ou regional desse tipo de prestagdo de servigo
divulgados por 6rgdos governamentais competentes locais ou nacionais
como o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), entre outras
buscas.

Modelagem matematica e a logica e distribuicao de redes

A modelagem matematica € uma estrategia de ensino que relaciona situagoes do dia a dia do estudante
a conteddos matemdticos. A ideia é abordar fendmenos das mais diferentes dreas clentificas para

educar matematicamente, invertendo assim um modelo comum de ensino.

Na modelagem matemdtica, o problema que serd discutido em aula € apresentado antes para a turma.
A partir dele € que emergem os conteidos matemiticos, que precisam ser usados pelos estudantes para

oferecer solugdes para o mundo real,

Hi professores que preferem que a turma escolha o8 temas que gerario o contetdo matemdtico,
enquanto outros educadores optam por eles mesmos definirem as situagoes do dia a dia que serdo
abordadas, para respeitar o programa estabelecido pelo curriculo. Nio existe uma ordem certa para

aplicar a estratégia da modelagem matematica, mas & preciso que ela seja estabelecida no plano de aula,

} = 7 1, - a ith A D €5 H 5 3 FIst
Independentemente da erdem, a modelagem matemitica faz com que o estudante busque solugdes
para 05 problemas a partir de conhecimentos prévios, recorrendo a diferentes informacdes para
resolver, avaliar e refletit sobre a questio. [sso o coloca na posicio de sujeito do processo cognitive, ou

seja, € ele proprio quem atribui significados ao conteudo abordado em aula.

Fora do meio educacional, o termo "modelagem” é usado para definir a percepeio da matemitica em
situacdes reais das mais variadas dreas de atvidade humana. Ele passou a se referir a uma estratégia de
ensino no comego do século 20, ganhando forga no Brasil no final da década de 1960), a partir das
pesquisas dos pmt'us:z:f;ms Aristides Cﬁmnrgu Barreto, Rodncy Carlos Bassanezi e Ubiratan

D'Ambrasio.

Disponivel em: https://poseducacao.unisinos.br/blog/modelagem-matematica. Acesso em
05 ago. 2022.

A didatica de ensino tradicional da matematica, que consiste na
solugado de uma questéo, indicando seu algoritmo e solicitando que o aluno
reproduza o mesmo raciocinio em outras atividades, esta ultrapassada.

Assim, estudante, é preciso permitir que vocé pense, experimente,
signifique, mitigue e até solucione problemas de distribuicdo de redes,
utilizando a modelagem matematica, atuando como protagonista no
processo de ensino e aprendizagem.
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Evidenciar a matematica enquanto ferramenta indispensavel na
resolucao de problemas reais é cada dia mais atraente e pratico para vocé,
estudante. Neste sentido, o uso da modelagem matematica na escola, a
partir de estratégias que possibilitem a investigacdo e o uso das
tecnologias, fomenta a reflexdo e o pensamento critico, por que é atraente
a vocé, estudante, e ratifica com a necessidade da sociedade moderna.

Situacao- Parametros e Modelo
Problema Hipoteses Matematico

Tomada de Analise do Resolu¢ao do
decisdo Resultado Modelo

As atividades propostas utilizando a modelagem matematica
enquanto ferramenta facilitadora na resolugdo de duvidas, questdes ou
problemas envolvendo a légica e distribuigcdo de redes, sdo diversas e bem
variadas e suas estratégias dependerdo dos problemas detectados por
vocé na primeira fase de suas pesquisas junto a comunidade.

Por exemplo, uma questdo relacionada ao sistema de
abastecimento e distribuicdo de agua identificado por vocé, estudante,
poderia ser o desabastecimento de &agua em uma determinada
comunidade; em relagdo ao sistema elétrico, poderia ser a falta de energia
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durante algum periodo ou consumo elevado; em relagdao a internet,
poderiamos destacar perda ou oscilacdo de sinal.

Apos a identificagdo do problema, é importante indicar as estratégias
que serdo adotadas: formulacdo e teste de hipdteses, utilizagdo dos
conhecimentos gerados para solugéo de problemas diversos, mapeamento
de rede, utilizagdo de recursos tecnoldgicos, instrumentos de medidas,
conhecimentos matematicos e fisicos.

Tomando como exemplo uma situacido de desabastecimento de
agua, a investigacao proposta estaria relacionada a rede de distribuicdo de
agua e uma das hipoteses que devera ser testada é a pressao na rede em
relacdo aos niveis do reservatorio elevado da ETA (Estagédo de Tratamento
de Agua).

Numa rede de distribuicdo, € necessario dimensionar um valor
numeérico relacionado a pressao da agua, objetivando a garantia do seu
fornecimento e um valor maximo para que o sistema de tubulagao nao seja
rompido. A altura do reservatério € uma das variaveis importantes, tendo
como referéncia a pressao, além da posicdo do reservatorio em relagéao a
bomba de recalque.

Mandmetros e trenas séo instrumentos de medidas, de pressao e
comprimento, que podem ser utilizados para uma atividade de campo.

Mas, quais os conceitos matematicos e fisicos envolvidos
nessa situagao-problema?

Relacionamos a essa atividade os seguintes conceitos
matematicos: area e volume de formas geométricas espaciais, poténcias,
numeros decimais e algebra a partir da manipulacdo de equagbes e
incégnitas. Ja em fisica, destacamos pressdo hidrostéatica, forga,
densidade e aceleragdo da gravidade.

Por fim, e ndo menos importante, cabe uma discussdo de como os
dados analisados serdo comunicados/divulgados. Afinal, se a proposta € a
de busca de dados, andlise e reflexdo de possiveis solugdes para uma
situagao-problema que interessa as comunidades envolvidas, nada mais
valido que a divulgacao dessas informagbes ao publico interessado. Com
isso, € possivel lancar mao de diferentes recursos de divulgagdo como
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Jornais (impressos ou digitais), Podcasts, Seminarios, Palestras, Feiras, processos de intervencao voltados para os sistemas modelados

Radio Escola, entre outros, em que devem ser escolhidos aqueles que das diferentes redes de fornecimento (agua, energia, telefonia,

melhor dialogam com a realidade em questdo. Importante entender, mais internet, saneamento basico, entre outros), escolha uma situagcao

uma vez, que cabe aqui a flexibilidade de trabalho a ser realizado e a relacionada a légica e distribuicdo de redes e defina os seguintes

ampliacao de ideias que devem ser discutidas entre os envolvidos. elementos da pesquisa:

As medidas praticas que devem levar a solu¢cdes de problemas E;g ;eer::;adnta-problema:
reais como reducdo de custo e procedimentos operacionais a fim de c)A hipétese:

melhoria no abastecimento de agua, esgoto, internet, energia elétrica

, . . d)Os instrumentos utilizados para a coleta de dados:
devem ser eficazes e socializadas com a comunidade escolar.

e)Comunicacao dos dados:

Roteiro de atividades 1

1. Cite algumas das etapas do processo de investigagao cientifica:

2. Explique com suas palavras o que é modelagem matematica:

3. Qual a importancia do uso da modelagem matematica na escola?

5. Baseado em critérios técnicos e cientificos, foram tragcados “17
objetivos interconectados que abordam os principais desafios de
desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo”
(ONU, 2018,). Dentre esses, destacam-se aqueles que corroboram
com o objetivo da Unidade Curricular de Légica e distribuicao de
redes. Cite-os:

4.Na expectativa de buscar respostas para a gestao de infraestrutura
urbana, principalmente no que diz respeito a eficacia dos
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6. Escolha um dos objetivos de desenvolvimento sustentavel no
Brasil que tenha relagio com a Unidade Curricular Légica e
distribuicdao de redes. Comente sobre o que vocé pensa a respeito.

7. Tomando como exemplo uma situagiao de desabastecimento de
agua, a investigacao proposta estaria relacionada a rede de
distribuicao de agua e uma das hipéteses que devera ser testada é a
pressao na rede em relagao aos niveis do reservatério elevado da
ETA (Estacdo de Tratamento de Agua). Nesse caso, quais os
conceitos matematicos e fisicos envolvidos nessa
situagao-problema?
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