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Apresentacdo

Prezado(a) Professor(a).

Esse material busca subsidiar a/o docente sobre temas que ja estao presentes na Formagao Geral
Basica (FGB) e no cotidiano docente. Especificamente, estamos falando da Unidade Curricular
Modelagem de Objetos Digitais, presente na trilha Tecnologias Digitais, que sera cursada por nosso
estudante, no 3° Ano do Novo Ensino Médio da Rede Publica Estadual de Pernambuco, com base na
Portaria n°® 1.432/2018, que orienta a elaboragao dos ltinerarios Formativos.

Esta Unidade Curricular, é organizada a partir dos eixos estruturantes Processos Criativos e
Empreendedorismo que propdem:

Processos Criativos — (EMIFMATOG6PE) Propor e testar solugdes éticas, estéticas, criativas e inovadoras para
problemas que necessitam da utilizacdo de objetos 2D e/ou 3D, considerando a aplicacdo dos conhecimentos
matematicos a eles associados.

Empreendedorismo — (EMIFMAT11PE) Selecionar e mobilizar conhecimentos e recursos matematicos para
propor agdes individuais e/ou coletivas de mediagao e intervengao sobre problemas que necessitam da utilizagao
da modelagem 2D e/ou 3D, das diferentes técnicas de modelagem, da renderizagéo de sélidos, dentre outros.

Nesse contexto, a ementa da Unidade Curricular Modelagem de Objetos Digitais propde:

Aplicagao de conhecimentos matematicos para utilizagdo das técnicas de modelagem, renderizagdo de sdlidos,
projecao, iluminagdo, modelagem 2D e/ou 3D. Criagdo de agbes sobre problemas que necessitam da utilizagao da
modelagem 2D e/ou 3D a partir do uso de softwares, das diferentes técnicas de modelagem, da renderizagao de
sélidos, dentre outros.

Este material de apoio traz sugestdes para nortear a pratica pedagdgica do professor em sala de
aula, que podera utilizar-se de outros materiais e pesquisas que lhes fornecam subsidio para sua pratica
docente. A intencionalidade aqui é trazer contribuir trazendo alguns dos principais temas e conceitos
presentes na ementa da Unidade Curricular, além de atividades que possam ser utilizadas em sala.

Assim, € importante considerar que este material de apoio, constitui-se como um caminho para o
desenvolvimento desta Unidade Curricular, dito de outra maneira, € um percurso formativo e ndo um
modelo engessado, logo, o professor tem sua autonomia para ampliar as possibilidades metodologicas
sugeridas aqui.

A partir de agora, convidamos vocé, professor/a, a explorar conosco as proximas segées.
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Por dentro dos conceitos |

Utiizacdo de Ferramentas de Medidas

As medidas de comprimento na construgdo de objetos digitais sdo essenciais e vamos utilizar dois
instrumentos de medida de facil acesso e uso, a régua e o paquimetro.

Utilizacao da Régua

A régua é um instrumento muito utilizado na escola, tanto para tracar retas como para realizar
medidas com precisdo na ordem de 0,5mm. Inicialmente devera ser ensinado a correta utilizagdo da
régua em atividade de medidas de comprimentos de objetos.

o0t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18&19”“20

Figura 1- Régua milimetrada. Disponivel em:
https://pixabay.com/pt/illustrations/r%C3%A9gqua-geometria-matem%C3%A1tica-empate-1023727/. Acesso em
13 maio 2024.

Utilizacao do Paquimetro

O paquimetro € um instrumento de medida de comprimento que tem uma precisdo na faixa de
0,02mm e sendo assim ele tem uma precisdo bem maior que uma régua. Ele € muito importante na
modelagem 3D quando precisamos de precisdo. Por exemplo, se vamos desenhar um furo em que um
led ira se encaixar, devemos medir o didmetro do led com um paquimetro. Observe que esta medida
feita com uma régua se torna mais dificil e imprecisa.
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Figura 2 — Disponivel em: https://pt.pnatree.com/free-png-vectors/paqu%C3%ADmetro. Acesso em 13
maio 2024.
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v Momento de Atividades

Atividade de Utilizagdo da Régua

Passo 1

Apresentacdo da régua milimetrada e como utiliza-la de forma correta. Para isto deve-se mostrar
exemplos reais, por exemplo todos os alunos devem receber uma régua e uma folha de papel e medir
largura e comprimento e anotar no papel. Depois uma conversa sobre os valores que foram descobertos
com a régua e suas diferencas.

Passo 2

Formar grupos de 3 alunos onde os grupos vao receber materiais diferentes para realizagéo de suas
medidas. E importante que os grupos recebam materiais com medidas diferentes, entdo um grupo pode
receber folha de um caderno, o outro um livro e outro grupo uma revista. Utilize objetos 3D como latas,
caixas e etc. E importante anotar as medidas e indicar nas anotacdes o que esta sendo medido.

Passo 3
Discutir com os alunos as medidas realizadas, as dificuldades em realizar as medidas, as ideias de
cada grupo.

Atividade de Utilizagdo do Paquimetro

Passo 1

Entregar a cada aluno uma folha de papel e um paquimetro e apresentar o seu funcionamento pedindo
que os alunos acompanhem observando o instrumento em maos. Neste primeiro momento seria
importante que todos os alunos tenham um objeto em comum em mé&os para realizarem assim a mesma
medida.

Passo 2

Formar grupos com até 3 alunos e entregar para eles objetos e realizar medidas. Estes devem ser
objetos cujas medidas sejam dificeis para uma régua, por exemplo leds, espessura da parede copos,
profundidade de copos, latas, espessura de caixas de papelao e etc.

Passo 3

Ao final discutir as medidas realizadas, se possivel colocando as medidas para que os outros grupos
vejam e analisem e discutam as dificuldades nas medidas e diferencas entre usar a régua e o
paquimetro.
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Por dentro dos conceitos Il

Como conseguir Obje+os Diai+ai9 3D

Tinkercad.com

O tinkercad.com é uma plataforma criada para promover o ensino maéo massa, a plataforma tem
varias secg¢des que possibilitam a simulacdo de circuitos elétricos, a programag¢ado em blocoseem C e
a interagdo destas programagdes com circuitos com o Arduino por exemplo e também também tem uma
secgao que permite criar cenas com objetos em movimento. Na secgdo 3D Design permite o usuario
criar objetos 3D para compartilhar e também pode baixar objetos 3D de outros usuarios.

v | B Tikercad - Goleriada comunidsde 3 | e - a x®
< 3> g 23  tinkercad.com,/things?type =designs & # '
(T]1}
(K] Tinker ~ Galeria Projetos Salas de aula Recursos ~ Q Q
(C]A]
L] : —
Torus Ara Parrot gy E'DL[_
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J MarcelP.

Torus Ara Parrot Stirling Kit Steam Engine Mini Golf Putt - Slide Forward Mechanism
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i MarcelP. 20 Qe Micah Humes (home) <% 285 150 [soerem) NaTaMa £ 1K Q3%
L

Figura 3 — Disponivel em: htips://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

A Sim Lab
Design

Conseguindo Arquivo .stl no thinkercad.com

O site do tinkercard permite criar, modificar e simplesmente obter arquivos de objetos 3D. Para isto
vocé deve antes de tudo entrar no site e fazer uma conta com seus dados.

Passo 1

Entre no site tinkercad.com e observe a lupa no lado superior direito do site. Clique nele e digite por
exemplo “cubo” e depois “enter” e observe que irdo aparecer varios projetos relacionados com a palavra
“‘cubo”. Desca até encontrar o objeto “Cubo sobre cubo”. Vocé também pode clicar no botdo “3D
Designs” para ver somente arquivos 3D e excluir da tela os arquivos relacionados a “Circuits” ,
“Codeblocks” e “People”.


https://www.tinkercad.com/
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Passo 2
Clique num projeto que vocé tenha interesse de imprimir na impressora 3D. No nosso exemplo vamos
escolher o “Cubo sobre Cubo”. Veja a figura abaixo.

< Back @3 Public

Cubo sobre cubo React @

& 3D Design by
@ View in 3D Carlacc

¥ Remixed 1 times

Copy and Tinker

Download

B} shere toctassroom
gan

Copy link

sible in our gallery and to

e link.

Figura 4 — Cubo sobre cubo.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

Observe no lado superior direito que o objeto é publico e podemos usar livremente.

Passo 3
Clique no botdo download e aparecera uma segunda tela com o botdo “.stl”. Aparecera uma terceira
tela para vocé nomear o arquivo e coloca-lo na pasta desejada de seu computador e salvar.

Download for 3D Printing

Download this model as an STL file if you want to use external services
or 3D printers.

STL .OBJ

Download for laser cutting

The 2D file contains cross section of the model on workplane suitable for
laser cutting.
-SVG

Is the download taking a while? Your model might be too
complex.
Check out the FAQ for help.

Figura 5 - Download de arquivo 3D.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.
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@ salvar como X
N @ > AreadeTrabalho > v G || Pesquisar em Area de Trabal.. 2

Organizar ~  Nova pasta

> @ OneDrive - Personal Nome Data de modificagdo Tipo
Aulas de Gabriel 07/02/2024 15:58 Pasta de arquivos
@l Area de Trabalho AVA Disciplinas Pasta de arquivos
 Downloads Colégios Pasta de arquivos
= Documentos Desktop

Pasta de arquivos

Pasta

PR Imagens Livro Python e Arduino
& Masicas Pendrive Pasta de arquivos

i3 videos Planejamentos Invest 2023 Pasta de arquivos

uc Pontual 2024 Pasta de arquivos

Eletricidade Recuperagdo Eletivas

. R
Optica

Nome: | Cubo sobre cubo .

Tipo: 3D Model File v

A Ocultar pastas Salvar Cancelar

Figura 6 - Download de arquivo .stl.
Elaborado pelo autor.

Passo 4

Abra o arquivo .stl com um programa fatiador. Neste trabalho vamos utilizar o fatiador Cura. Va entao
para o capitulo que trata do uso do fatiador Cura.

Thingverse.com

O site thingverse.com é dedicado ao compartilhamento de objetos digitais 3d. Vocé pode baixar os
arquivos 3d, normalmente em formato .stl, e imprimi-los numa impressora 3d, mas vocé também pode
criar os seus objetos e coloca-los a disposigao de outros usuarios e também pode modificar arquivos de
outros usuarios e coloca-los a disposicdo de outros com seu nome, mas com os devidos créditos da
obra original.

Conseguindo Arquivo .stl no thingverse.com

O site do thingverse.com permite que vocé faga download ou upload de arquivos 3D, alguns objetos
tem permissdo para que vocé também faga modificacbes. Para utilizar o site vocé deve antes de tudo
entrar no site e fazer uma conta com seus dados.

Passo 1

Entre no site thingverse.com e observe que no centro da pagina existe uma lupa para vocé procurar
objetos digitais. Vamos digitar “lanterna com led”, aparecem varias opc¢des. Vamos escolher a opgao
abaixo na figura abaixo.

10
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Flashlight with Led / Lanterna com Led

Figura 7 - Lanterna com led.
Disponivel em: https://www.thingiverse.com/thing:3818577. Acesso em 15 jul. 2024.

Passo 2
Clique no botao “Download all files”. Aparecera uma tela para vocé escolher a pasta para download e

para nomear um arquivo zipado que contera todos 0s arquivos necessarios ao projeto como arquivos
.stl, fotos do projeto, autor do projeto e licenga de uso.

@ salvar como X

<« > v A L > Downloads » v O Pesquisar em Downloads L

[
(]

Organizar > Nova pasta

> @ OneDrive - Personal Nome Data de modificagdo Tipo Tamanho

~ Ha muito tempo

@ Area de Trabalho » Modulo_AD8232_ECG 21/02/2022 16:27 Pasta de arquivos
J Downloads » GTMax3D 08/12/2021 12:00 Pasta de arquivos
= Documentos »
PR Imagens. »
@ Masicas »
i3 videos »
~uc
Eletricidade
Optica

Nome: | Flashlight with Led _ Lanterna com Led - 3818577 (1)

Tipo: Compressed (zipped) Folder

- Conclr

Figura 8 - Nomeando e baixando arquivo 3D.
Elaborado pelo autor.

Agora é descompactar a pasta zipada e verificar os arquivos .stl, imagens e etc.
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Passo 3
Agora ¢é abrir o(s) arquivo(s) .stl com um programa fatiador. Neste trabalho vamos utilizar o fatiador
Cura. Va entao para o capitulo que trata do uso do fatiador Cura.

Criando Objetos Digitais no Tinkercad.com
Compreendendo o Ambiente Tinkercad

Vamos dar os primeiros passos na construgao de objetos digitais. Vamos aos passos:

1. Entre no site tinkercad.com;
2. Clique no botao +Create;
3. Clique na opg¢ao 3D Design.

Vocé agora estda no ambiente de modelagem 3D do tinkercad.com. Vamos compreender esse
ambiente.

7| Iy =
K] [(Z] Fantabulous Snaget-Bigery E p Q 6
[Clal = b .,”"-':' L Co

v Import Export Send To

H L @

Basic Shapes : Q
'§0 @
9 0w

Snap Grid 1.0 mm

Figura 9 - Ambiente do Tinkercad.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

e \océ pode controlar a inclinagao do plano de trabalho segurando o botao direito do
mouse e arrastando. Observe que ao inclinar o plano o cubo na parte de cima e a
esquerda também se movimenta indicando a inclinagao.

e \Vocé também pode mover o plano clicando ou segurando o botdo esquerdo do
mouse em cima do cubo.

e Gire o scroll do mouse para aumentar ou diminuir o tamanho do plano de trabalho
ou no circulo com + ou — para aumentar/diminuir.

e Cliqgue no ultimo circulo na parte esquerda de baixo para mudar os tipos de
visualizagao do plano.

e Clique no circulo a esquerda com o desenho de uma casa para retornar o plano
para o estado inicial.

12


https://www.tinkercad.com/

SECRETARIA EXECUTIVA DE ENSINO MEDIO E PROFISSIONAL
GERENCIA GERAL DE POLITICAS EDUCACIONAIS DO ENSINO MEDIO

e O circulo com um quadrado recortado € utilizado para fazer zoom nos objetos que
estdo no plano. Se houver objeto(s) selecionado ele vai no selecionado(s) caso nao
haja selecionado sera feito zoom em todos objetos.

Criando um objeto 3D no Tinkercad

A direita do ambiente do tinkercad tem varias formas para se trabalhar. Clique por exemplo no cubo
e depois na regido que vocé quer deixa-lo na area de trabalho. A tela ficara como na figura abaixo. Vocé

também pode deletar o objeto clicando nele e apertando a tecla “delete”.
SCRRRRLAN:: I S
() Q
§OW
@ @ N
Q 6 &

“wa

Figura 10 - Criando Cubo.
Elaborado pelo Autor no tinkercad.

Clique no circulo vermelho se quiser deixa-lo como volume sdlido ou no circulo cinza tracejado se
quiser que ele fique como volume oco. O objeto oco servira para subtrair de um volume sélido, veremos

um exemplo mais a frente.

13
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A Box s Q
Solid Hole

Radius O 0

Steps —0 10

Length @) 20

Width O 20

Height O 20

Figura 11 - Caracteristicas do cubo.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

A opcgao Radius é utilizada para arredondar os vértices. A fungdo Steps para indicar os passos de
uma curva. Finalmente as opcdes Length, Width e Height sdo para definir o comprimento, largura e
altura do cubo.

Outra forma de ver e modificar as medidas é clicando no cubo e observar que aparecem quadrados
nas laterais e na parte de cima do cubo. Clique em um deles e aparecera as medidas e vocé também
podera alterar os valores, clicando nos valores e digitando o valor desejado.

o

20.00

Figura 12 - Alterando dimensdes do cubo.
Elaborado pelo Autor no tinkercad.com
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Podera ainda selecionar e arrastar os quadrados alterando os valores. Observe também que existem
arcos ao redor do cubo eles tem a funcao de girar o cubo e finalmente na parte de cima do cubo tem
uma espécie de seta/cone que tem a fung¢do de levantar o objeto no plano de trabalho. As medidas com
que o cubo aparece sao predefinidas e podem ser modificadas no botao “settings”.

Settings
Snap Grid- 5.0 mm =

Figura 13 - Configurando snap grid.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

No Snap Grid vocé pode mudar o tamanho do passo ao movimentar um objeto. Na figura acima o
Snap Grid esta com 5.0mm, isto significa que ao arrastar um objeto ele dara passos de 5.0mm.

Agrupando Objetos 3D

Com o comando “agrupar” podemos juntar 2 objetos sélidos ou até mesmo 1 objeto sélido com um
oco. Vamos entao criar 2 objetos e depois agrupa-los com o objetivo de criar a figura abaixo.

Figura 14 - Cubo com pino.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 1
Crie um cubo com aresta de 20mm.

Passo 2
Crie um cilindro com altura de 10mm e didmetro de 10mm também.

Passo 3
Eleve o cilindro até 20mm de altura. Neste momento vocé deve estar no estagio
abaixo.

15


https://www.tinkercad.com/

SECRETARIA EXECUTIVA DE ENSINO MEDIO E PROFISSIONAL
GERENCIA GERAL DE POLITICAS EDUCACIONAIS DO ENSINO MEDIO

Figura 15 - Montando o cubo com pino.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 4
Agora devemos arrastar o cilindro até o topo do cubo. E para deixa-lo centralizado
iremos usar o comando Align para alinhar os dois objetos.

=
o

Align
L

Figura 16 - Comando alinhar.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

Para isso segure a tecla “shift” e clique nos dois objetos, depois clique no botao
Align para alinhar. Clique nas bolinhas centrais lateral e frontal para obter o alinhamento
que se quer como na figura abaixo. Observe que as bolinhas cinzas indicam como esta o
alinhamento. Teste clicar nas bolinhas pretas para entender como o alinhamento funciona.

Figura 17 - Alinhando objetos.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 5
Com os dois objetos selecionados vocé deve clicar no botdo “Group” para agrupar

16
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os dois objetos, formando assim um unico objeto. Observe que do lado direito tem o botao
“Ungroup” que pode reverter o agrupamento dos objetos.

0

Group
Ctrl + G

Figura 18 - Agrupando objetos.
Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

Observe finalmente que o objeto agrupado tem uma Unica cor, mesmo que 0s
objetos de origem tenham cores diferentes.

Figura 19 - Cubo com pino montado.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 6
Agora que finalizamos o projeto vocé pode ir até o lado esquerdo superior do
ambiente de trabalho e clicar onde tem o nome do projeto e modifica-lo a vontade.

:=| Cubo com pino

Figura 20 - Modificar nome do projeto.

Disponivel em: https://www.tinkercad.com/. Acesso em 15 jul. 2024.

Passo 7
Agora vocé pode salvar o objeto 3D no seu computador para impressao 3D. Clique
no botdo “Export” no lado superior direito, depois escolha o tipo de arquivo .stl e a pasta

17
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onde o arquivo sera salvo.

Agr‘upanclo Objeto Sdlido com Volume Oco

Ao agrupar um objeto sélido com um objeto um objeto oco estamos retirando a parte oca do objeto
sélido. Agora vamos construir o objeto 3D abaixo. Ele é o resultado de um agrupamento de um cubo
sélido com um cilindro oco.

Figura 21 - Cubo com furo.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 1
Crie um cubo de 20 mm de aresta. Por padrao ele ja sai com essas medidas.

Passo 2
Crie um cilindro oco de 20mm de altura e 10mm de didmetro. Para isto clique no cilindro cinza. Como
ele sai por padrdo com 20mm de altura vocé deve mudar somente o didmetro para 10mm.

Figura 22 - Cubo sélido e cilindro oco.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.
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Passo 3

Vocé ira agora centralizar lateralmente e frontalmente os dois objetos. Para isto selecione os dois
objetos da seguinte forma: leve por exemplo o mouse para a esquerda superior dos dois objetos,
pressione o botdo esquerdo do mouse e arraste formando um retangulo que englobe os dois objetos.

Figura 23 - Selecionando objetos.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Outra forma de seleciona-los é apertando o botéo “shift” e clicando em cada um dos objetos.

Passo 4
Com os dois objetos selecionados clique no botdo Align para centralizar o cubo e o cilindro. Veja a
figura abaixo.

Figura 24 - Alinhando objetos.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

Passo 5
Com os dois objetos selecionados clique agora no botao “Group”. O resultado deve ser um cilindro
vazado por um cilindro como na figura abaixo.
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Figura 25 - Objetos agrupados.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

~j “s  Momento de Atividades

I
Atividade Construindo uma Casa

Vocé pode agora desenvolver um projeto em que se construa algum objeto 3D mais elaborado. Por

exemplo uma casa, um computador ou muitas outras coisas. Vocé que definira o nivel de detalhes do
projeto.

Figura 26 - Casinha 3D.
Elaborado pelo autor no tinkercad.com.

No objeto acima a casa esta vasada tem a entrada da porta e janela. Vocé pode colocar uma mesa

dentro da casa, colocar a porta, a janela e muitas outras coisas. Sua imaginacéo e dedicagdo séo os
limites.
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@ Por dentro dos conceitos Il
Imprimindo Objetos Digitais 3D

Para imprimir um objeto digital 3D devemos primeiro ter o arquivo no formato .stl que pode ter sido
retirado de algum site como o tinkercad.com ou thingverse.com ou ainda ter modelado em algum
programa de modelagem ou ainda ter modelado no site tinkercad.com. O préoximo passo é utilizar um
programa fatiador que ira transforma-lo para o formato .gcod e finalmente podera ser levado para a
impressora 3D para ser impresso.

Fatiador Cura

Um fatiador é o programa que recebe por exemplo o arquivo de um objeto 3D .stl e o transforma para o
formato .gcode, esse formato da a impressora 3D as coordenadas espaciais para impressao do objeto.
No fatiador pode-se dimensionar o objeto, especificar a forma como o arquivo vai ser impresso,
localiza-lo na mesa de impressao, colocar apoios no objeto para uma melhor impressao e varios outros
recursos. Vamos estudar o fatiador Ultimaker Cura, que foi desenvolvido pela Ultimaker que € uma das
maiores fabricantes de impressora 3D, o Cura é gratuito para uso e também muito popular.

O Cura pode ser baixado no site https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura/#downloads , tendo as
versdes para Mac, Windows e Linux. Depois de devidamente instalado o ambiente do Cura tem o
aspecto abaixo.

UltiMaker Cura - [w) X

File Edit View Settings Extensions Preferences Help

PREPARE PREVIEW MONITOR

e®waoBAo

Figura 27 — Ambiente do Cura 5.71.
Elaborado pelo autor no Ambiente Cura.
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Adicionando uma Impressora 3D

A primeira coisa a fazer quando estamos no ambiente do fatiador Cura é configurar uma impressora
para usar. Existem varias impressoras que ja estdo dentro da configuracdo do Cura, mas se sua
impressora nao esta nesta lista vocé pode fazer a configuragcdo colocando os parémetros de sua
impressora. Procure estes pardmetros na documentagao de compra de sua impressora.

Quando vocé clicar no botdo “Custom FF printer” aparecera a opgédo “Add printer”, clique nele e
aparecera o quadro abaixo.

| B Add Printer X

Add printer

1 Inorder to start using Cura you will need to configure a printer |

What printer would you like to setup?

UltiMaker printer Non UltiMaker printer

Figura 28 - Selegdo de modelo de impressora 3D.
Elaborado pelo autor no Ambiente Cura.

Caso sua impressora seja uma Ultimaker clique na figura da impressora a esquerda, caso contrario

cliqgue na impressora da direita e siga as instrugdes. Depois de configurada a impressora podemos
pensar no tipo de material de impressao.

Identificando o tipo de material no Cura

Devemos identificar no Cura o tipo de material que estamos utilizando para impressao 3D. Normalmente
esse material € o ABS ou o PLA. Devemos clicar na imagem abaixo e escolher o tipo de material.

©

Figura 29 — icone para escolha do material de impressao no Cura.
Elaborado pelo autor no Ambiente Cura.

?; Momento de Atividades

Preparando arquivo .stl para impressao
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Vocé pode agora baixar um arquivo .stl para ser fatiado. Clique no icone abaixo:

i

Figura 30 - icone para selecionar arquivo .stl.
Elaborado pelo autor no Ambiente Cura.

Este icone abrird o gerenciador de arquivos que permitira vocé indicar a pasta onde esta o arquivo e
qual o arquivo .stl sera impresso. Vocé tem a opcéo de colocar varios arquivos .stl para imprimir ao
mesmo tempo. Clique no arquivo e depois em abrir o arquivo, o modelo 3D ird para a area de trabalho
do fatiador cura. Veja abaixo como ficara sua tela, no exemplo utilizamos um arquivo com a imagem
lowpoly de um cao labrador. Observe que no lado inferior direito tem um botao azul com a palavra slice
(fatiar) clicando nele o Cura ira fatiar o objeto e gerar o arquivo .gcode que a impressora 3D ira utilizar.
Vocé ira salva-lo em algum lugar do seu computador para depois levar até a impressora 3D.

CFFFP_beto_lowpoly_flowalistik - UltiMaker Cura = o X

File Edit View Settings Extensions Preferences Help

M UltiMaker Cura PREVIEW MONITOR

(] custom Feeprinter #2 | (1) Genericia v | 5% Fine-04mm B aow Qon  &on v

& X 0 nr
Yy o
z0
k\ Lock Model
| Drop Down Model
bid
az
(-]
(¥
A Objectlist
/. CFFFP_beto_lowpoly_flowalistik
P

Figura 31 - Ambiente Cura ja com objeto 3D (c&o labrador).
Elaborado pelo autor no Ambiente Cura.

Observe também que existe um botdo de nome “Preview”, este botdo possibilitara vocé ver antes de
imprimir como ficara as varias camadas de sua impressao e também permite vocé observar os suporte
da impressao 3D, suporte sdo estruturas que permitem a impressao, por exemplo, no caso do cao
labrador a parte do focinho esta no espaco livre e se fosse impresso assim o material impresso cairia
por falta de apoio, assim o fatiador Cura cria os suportes para a impressao sair correta. Veja a figura
abaixo.
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Figura 32 - Suportes e camadas no objeto 3D.
Fonte elaborada pelo autor.

Na figura acima esta mostrando o cado impresso até a aproximadamente metade, pois a barra lateral
direita foi colocada até a metade. Vocé pode mover a barra e ver todas as camadas de impressao.
Observe também na cor ciano os suportes que o fatiador Cura criou.

Do lado esquerdo do cura tem a barra de ferramentas do Cura. Os quatro primeiros de cima para
baixo sdo: Mover, Dimensionar, Rotacionar e Espelhar. Os dois ultimos ndo vamos tratar pois serao
tratados num trabalho mais aprofundado. O icone Mover ira permitir mover o objeto nos eixo x, y e z. O
comando dimensionar permitira aumentar ou diminuir o tamanho do objeto. O comando rotacionar ira
permitir rotacionar o objeto em relagdo aos eixos x, y e z. Finalmente o comando espelhar que permitira
espelhar o objeto 3D.

Finalmente com o objeto 3D no formato .gcode vocé podera leva-lo para impressora. Cada impressora
3D tem sua forma de receber este arquivo, através de pendrive, de cartdo de memodria, pela rede wifi e
etc. Consulte o material de sua impressora e descubra. Boas impressoées!

bid

Figura 33 - Barra de ferramentas do Cura.
Fonte elaborada pelo autor.
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Ll Possiiidade(s) Avdliativa(s) (Momento méio na massa para o

Y T

== estudantes)

A avaliagdo deve ser continua ao longo da Unidade Curricular a partir das mais diversas
atividades propostas e/ou outras que surgirem de acordo com o seu percurso formativo.

Além disso, pode ser explorada a exposicdo com os materiais impressos em 3D, bem
como elaboracdo de maquetes da cidade, da escola e/ou bairros da cidade.

Por fim, deve ser avaliado se os estudantes: propdem e testam situagdes criativas e
inovadoras para problemas que utilizam objetos 2D e/fou 3D, considerando a aplicagdo dos
conhecimentos matematicos necessarios; selecionam e mobilizam conhecimentos e recursos
matematicos para solucionar problemas que utilizam objetos digitais 2D e/ou 3D com o uso
diferentes técnicas de modelagem, renderizagéo de sdlidos, dentre outros.
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