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Modulo 1

Habilidades da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
componentes

Objetos do conhecimento

Analisar e discutir
modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas
explicacdes sobre o
surgimento e a Evolugéo
da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias
cientificas aceitas
atualmente.

(EMEJACNT201M1BIO1PE)
Reconhecer a importancia
da contribuicdo historica e
do conhecimento popular e
empirico para a
compreenséo cientifica dos
processos de origem,
evolugao e diversificagédo da
vida.

Origem da vida
(Hipbteses e teorias);
Evolucgéo e diversificagdo
biolégica.

(EM13CNT301)
Construir questdes,
elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas,
empregar instrumentos
de medicao e
representar e interpretar
modelos explicativos,
dados e/ou resultados
experimentais para
construir, avaliar e
justificar conclusdes no
enfrentamento de
situa¢bes-problema sob
uma perspectiva
cientifica.

(EMEJACNT301M1BIO2PE)
Resolver problemas do
cotidiano que demandem a
aplicacao de conceitos da
biologia celular (como por
exemplo, o controle de
doencas por meio da
atuacao das vacinas nas
células, os impactos da
alimentacé&o nas disfuncdes
metabdlicas e no
condicionamento

fisico, as alteracGes
celulares causadas pelo
processo de
envelhecimento, entre
outros), com base nas
etapas do método cientifico.

O método cientifico

Niveis de organizagéo
celular

Citologia

Divisdo Celular
Desenvolvimento
embrionario
Metabolismo energético:
fotossintese, respiracao,
quimiossintese e
fermentacédo como
processos de
transformacéao de
energia.

(EM13CNT101) Analisar
e representar, com ou
sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacoes e
conservagdes em
sistemas que

(EMEJACNT101M1BIO3PE)
Comparar ecossistemas
locais e regionais, quanto ao
grau de degradacéo
ambiental e propor medidas
sustentaveis para o
equilibrio e manutencao das
interacdes bioldgicas.

Caracteristicas gerais
dos seres vivos

Niveis de organizacdo
dos seres vivos; Fatores
bidticos e abibticos,
Interacdes bioldgicas
(relacbes intra e
interespecificas);
Equilibrio ecoldgico;




Sit

envolvam quantidade de
matéria, de energia e de
movimento para realizar
previsbes sobre seus
comportamentos em
situagdes cotidianas e
em processos produtivos
que priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservagao
da vida em todas as suas
formas.

Cadeias e teias
alimentares. Fluxo de
matéria e energia.

(EM13CNT104) Avaliar
os beneficios e os riscos
a salude e ao

ambiente, considerando
a composicao, a
toxicidade e a reatividade
de diferentes materiais e
produtos, como também
o nivel de exposi¢ao a
eles,

posicionando-se
criticamente e propondo
solucbes

individuais e/ou coletivas
para seus usos e
descartes responsaveis.

(EMEJACNT104M1BIO4PE)
Avaliar os impactos
causados pela acdo
antrdpica ao ambiente e a
salude humana e propor
alternativas que favorecam a
sustentabilidade local,
regional e global.

Ciclos Biogeoquimicos;
Interferéncia humana nos
ecossistemas
(desmatamento,
gueimadas, poluicao
ambiental, uso de
agroquimicos,
transgénicos, dentre
outros);

Desequilibrios
ambientais nos
ecossistemas (mudancas
climaticas, extin¢ado de
espécies, secas,
inundacdes, dentre
outros).

(EM13CNT206)

Discutir a importancia da
preservacéo e
conservacéao da
biodiversidade,
considerando parametros
qualitativos e
guantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana
e das politicas
ambientais para a

(EMEJACNT206M1BIO5PE)
Justificar a importancia das
unidades de

conservagao para a
preservacéo de
biodiversidade e do
patrimonio nacional, regional
e local,

considerando os diferentes
tipos de unidades (parques,
reservas e florestas

Biomas brasileiros,
biodiversidade e
sustentabilidade;
Unidades de
Conservacgéo: Protecéo
integral (Estacéo
Ecoldgica, Reserva
Biologica, Parque
Nacional, dentre
outros) e Uso sustentavel
(Area de Protecdo

garantia da nacionais), as populacdes Ambiental, Floresta
sustentabilidade do humanas e as atividades a Nacional, dentre outros).
planeta. elas relacionadas.

(EM13CNT309) (EMEJACNT309M1BIO6PE) | Recursos Naturais;

Analisar questdes
socioambientais,
politicas e econdmicas
relativas a dependéncia
do

mundo atual em relagéo
aos recursos nao
renovaveis e discutir a

Apontar alternativas
tecnoldgicas que promovam
a utilizacdo sustentavel dos
recursos naturais e
desenvolver mudancas de
hébitos frente as
consequéncias ambientais
decorrentes do consumismo

Tecnologias e as
consequéncias
ambientais; Formas de
energias renovaveis.
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necessidade de
introducéo de
alternativas e novas
tecnologias energéticas e
de

materiais, comparando
diferentes tipos de
motores e processos de
producado de novos
materiais.

em nivel local, regional e
global.

Modulo 2

Habilidade da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
Componentes

Objetos do
Conhecimento

(EM13CNT202)
Analisar as diversas
formas de manifestacéo
da vida

em seus diferentes
niveis de organizacao,
bem como as condicdes
ambientais favoraveis e
os fatores

limitantes a elas, com ou
sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares
de simulacéo e de
realidade virtual, entre
outros).

(EMEJACNT202M2BIO1PE)
Reconhecer as diversas
formas de manifestacéo da
vida, bem como suas
relacbes com o ambiente e
com os seres humanos, a
partir de situacdes do
cotidiano (fermentacéo,
decomposicao, producdo de
alimentos e medicamentos,
doencas, dentre outros).

Biodiversidade e
Classificagéo bioldgica.
Virus, moneras, protistas,
fungos, animais e
vegetais: Caracteristicas
gerais, classificacéo,
impactos ambientais,
econdmicos e na saude.

(EM13CNT302)
Comunicar, para
publicos variados, em
diversos contextos,
resultados de analises,
pesquisas e/ou
experimentos,
elaborando e/ou
interpretando

textos, gréaficos, tabelas,
simbolos, codigos,
sistemas de classificacao
e equacodes, por meio de
diferentes linguagens,
midias, tecnologias
digitais de informagéo e
comunicacao (TDIC), de
modo a

participar e/ou promover
debates em torno de

(EMEJACNT302M2BI02PE)
Interpretar textos, gréaficos e
tabelas por meio de
diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais
de informacéo e
comunicacao (TDIC)
relativos a temas cientificos
e/ou tecnologicos de
relevancia sociocultural e
ambiental.

Temas sociocientificos (o
uso de vacinas em
periodos de pandemia; o
uso das queimadas na
agricultura, a utilizacédo
de animais para
experimentos, dentre
outros).
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temas cientificos e/ou
tecnolégicos de
relevancia sociocultural e
ambiental.

(EM13CNT306)

Avaliar os riscos
envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e
recursos,

bem como
comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica,
individual e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacéo
de simulacdes de tais
riscos.

(EMEJACNT306M2BIO3PE)
Reconhecer os riscos dos
acidentes domésticos e de
trabalho e adotar habitos de
valorizacdo e utilizacao
correta de equipamentos e
recursos de seguranca,
visando a integridade fisica,
individual, coletiva e
socioambiental.

Biosseguranca
(definicbes, tipos de
riscos,

equipamentos de
protecao individual -
EPIs); Acidentes de
trabalho e domésticos;
Doencas ocupacionais.

(EM13CNT308)
Investigar e analisar o
funcionamento de
equipamentos elétricos
e/ou eletrénicos e
sistemas de automacao
para compreender as
tecnologias
contemporaneas e
avaliar seus impactos
sociais, culturais e
ambientais.

(EMEJACNT308M2BIO4PE)
Propor alternativas para o
descarte de residuos
eletroeletrnicos a partir do
conhecimento dos principios
e instrumentos da Politica
Nacional de

Residuos Sélidos (PNRS) e
do processo de Logistica
Reversa.

Politica Nacional de
Residuos Sélidos;

Impacto do descarte de
residuos
eletroeletrénicos a saude
e ao ambiente.

(EM13CNT207)
Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e
aos desafios
contemporaneos aos
quais as juventudes
estao expostas,
considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social,
a fim de desenvolver e
divulgar acbes de
prevencéo e de
promocao da saude e do
bem-estar.

(EMEJACNT207M2BIO5PE)
Interpretar Indicadores de
Desenvolvimento Humano
locais, para avaliar os
problemas sociais e

de saude publica (individuais
e coletivos), bem como
propor alternativas que
promovam a qualidade de
vida da sua comunidade.

Programa de imunizagéo;
Saneamento basico;
Nocdes basicas da
politica dos SUS;
Problemas sociais e de
saude publica (uso de
drogas

licitas e ilicitas; Infeccdes
sexualmente
transmissiveis, dentre
outros).

Moédulo 3




Sit

Habilidade da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
Componentes

Objetos do Conhecimento

(EM13CNT205)
Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre
atividades
experimentais,
fendbmenos naturais e
processos tecnoldgicos,
com base nas noc¢des
de

probabilidade e
incerteza, reconhecendo
os limites explicativos
das ciéncias de
organismos
geneticamente
modificados, a
preservacgéao de
espécies ameacadas,
dentre outros.

(EMEJACNT205M3BIO1PE)
Aplicar os conhecimentos
sobre probabilidade para
explicar fenbmenos
genéticos e resolver
problemas que impactam a
vida dos seres humanos
(como por exemplo,
deteccado de doencas
hereditarias,

determinacéo de
paternidade, elucidacéo de
crimes, utilizacdo de
organismos geneticamente
modificados, preservacao de
espécies ameacadas, dentre
outros).

Hereditariedade:
Conceitos basicos da
genética, Leis de Mendel,
transmissao dos padrées
de heranca e
Probabilidade;

Doencas genéticas e
hereditarias; Nocdes de
Genética de Populagbes.

(EM13CNT103) Utilizar
o conhecimento sobre
as radiacoes e suas
origens para avaliar as
potencialidades e os
riscos de sua aplicacao
em equipamentos de
uso cotidiano, na saude,
no ambiente, na
industria, na agricultura
e na geracao de energia
elétrica.

(EMEJACNT103M3BIO2PE)
Avaliar os efeitos biolégicos
das radia¢des a saude
humana e ao meio
ambiente, para posicionar-
se criticamente diante de
situagdes do cotidiano em
relagéo a sua utilizagéo.

Efeitos da radiacdo na
saude humana e no meio
ambiente (contaminacéo
de plantas, animais e
rios); Mutagoes:
alteracdes génicas e
cromossomicas
(estruturais e numéricas);
Variabilidade genética;
Genoma.

(EM13CNT208) Aplicar
0s principios da
evolucéao biolbgica para
analisar a historia
humana, considerando
sua origem,
diversificacdo, dispersdo
pelo planeta e diferentes
formas de interacéo
com a natureza,
valorizando e
respeitando a
diversidade étnica e
cultural humana.

(EMEJACNT208M3BIO3PE)
Valorizar a diversidade
étnica, cultural e social, a
partir da compreensao dos
principios da evolugao
bioldgica e de sua
importancia para a origem e
diversificacdo da espécie
humana.

Origem e evolucéo da
espécie humana,;
Diversidade Cultural,
étnica, social e sexual
(identidade de género,
orientacédo sexual).

(EM13CNT303)
Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza,

(EMEJACNT303M3BI04PE)
Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratem de fendmenos
bioldgicos presentes no
cotidiano (saude publica,

Publicacdes cientificas
qgue envolvam aspectos
ecolégicos, genéticos e de
saude publica.
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disponiveis em
diferentes midias,
considerando a
apresentacdo dos
dados, tanto na forma
de textos como em
equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a
coeréncia das
conclusdes, visando
construir estratégias de
selecdo de fontes
confiaveis de

meio ambiente,
biotecnologia, bioética,
dentre outros) e
compreender a importancia
de selecionar fontes
confiaveis de informacéo.

informacdes.
(EM13CNT307) (EMEJACNT307M3BIO5PE) | Aplicacdes
Analisar as Propor alternativas para a Biotecnologicas (utilizacéo

propriedades dos
materiais para avaliar a
adequacédo de seu uso
em diferentes
aplicacdes (industriais,
cotidianas,
arquiteténicas ou
tecnoldgicas) e/ ou
propor solugdes seguras
e

sustentaveis
considerando seu
contexto local e
cotidiano.

utilizacao de produtos
resultantes de processos
biotecnolégicos
(biocombustiveis,
fertilizantes, vacinas, dentre
outros) em situacdes do
contexto atual,
considerando os aspectos
bioéticos e os impactos
econdmicos, sociais e
ambientais.

de diversas formas de
vida em diferentes
setores);

Bioética;

Biotecnologia.




