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Modulo 1

Habilidades da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
componentes

Objetos do conhecimento

(EM13CNT101) Analisar
e representar, com ou
sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacoes e
conservagdes em
sistemas que

envolvam quantidade de
matéria, de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagbes cotidianas e
em processos produtivos
que priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente

dos recursos naturais e a
preservacéao da vida em
todas as suas formas.

(EMEJACNT101M1FSO01PE)
Analisar e representar, com
ou sem o uso de tecnologias
digitais, as transformacoes,
as

conservagoes e as
variacfes em sistemas que
envolvam quantidade de
matéria, de energia
mecanica e de movimento,
para realizar previsoes sobre
seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em
processos produtivos, que
priorizem o

desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservacao da
vida.

Nocdes de Cinematica
(posicéo, tempo,
velocidade média,
unidades de medida,
Movimento Retilineo
Uniforme, Movimento
Uniformemente Variado e
Gréficos;

Movimentos retilineos
uniforme e
uniformemente variado
através de graficos (Sxt e
Vxt); Nogdes de
Movimento Circular;
NocOes da Dinamica
(Leis de Newton).
Trabalho de uma Forga.
Trabalho da Forga Peso.
Grafico F x d. Trabalho
da Forca Elastica.

(EM13CNT204) Elaborar
explicagdes, previsdes e
célculos a

respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no
Universo com base na
andlise das interagdes
gravitacionais, com ou
sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como

softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

(EMEJACNT204M1FS02PE)
Elaborar explicacdes,
previsdes e calculos a
respeito

dos movimentos de objetos
na Terra (retilineo, obliquo e
circular) e no Sistema Solar
(As Leis de Kepler e da
gravitacdo universal).

Nocdes de Movimento
Vertical (aceleragdo da
gravidade, equacdes do
movimento, composicdo
de movimento,
lancamento obliquo e
horizontal);

Diferenca entre os
movimentos retilineo,
circular e obliquo.
Gravitagéo Universal (leis
de Kepler).

(EM13CNT205)
Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre
atividades experimentais,

(EMEJACNT205M1FS03PE)
Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre
atividades experimentais,

Leis de Newton e
hidrostética (presséo e
empuxo).




Sit

fendmenos naturais e
processos tecnologicos,
com base nas noc¢des de
probabilidade e
incerteza, reconhecendo
os limites explicativos
das ciéncias.

fendbmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com
base nas nocdes de
probabilidade e incerteza
(aplicando os algarismos
significativos),
reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias no
uso das aproximacoes.

(EM13CNT301) Construir
questdes, elaborar
hipéteses, previsdes

e estimativas, empregar
instrumentos de medigéo
e representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou
resultados experimentais
para construir, avaliar e
justificar conclusfes no
enfrentamento de
situacgdes-problema sob
uma perspectiva
cientifica.

(EMEJACNT301M1FS04PE)
Construir questdes, elaborar
hipéteses, previsdes e
estimativas, empregar
instrumentos de medicéo e
representar e interpretar
modelos explicativos, dados
e/ou resultados
experimentais para construir,
avaliar e justificar
conclusdes no
enfrentamento de situacdes-
problema sob uma
perspectiva cientifica.

Experimentos,
considerando o saber
notdrio do estudante,
para testar hipoteses,
controlar variaveis e
aprofundar conceitos,
propondo conclusées,
envolvendo Matéria e
Energia.

(EM13CNT305)
Investigar e discutir o uso
indevido de
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos
de discriminacao,
segregacao e privacdo
de direitos individuais e
coletivos, em diferentes
contextos sociais e
histdricos, para promover
a equidade e o respeito a
diversidade.

(EMEJACNT305M1FS05PE)
Investigar e discutir 0 uso
indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de
discriminacéo, segregacéo e
privacao de direitos
individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais,
econdmicos, culturais e
histéricos, para promover a
equidade e o respeito a
diversidade.

Debate com os jovens e
adultos sobre
informacg6es veridicas e
fake News de temas
sociais, habitos,
rotulacéo e uso da
pseudociéncia como
explicacdo de
fenébmenos.

(EM13CNT306) Avaliar
0s riscos envolvidos em
atividades

cotidianas, aplicando
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e
recursos, bem como
comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica,
individual e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de

(EMEJACNT306M1FS06PE)
Avaliar os riscos em
atividades do trabalho e da
vida

dos estudantes, aplicando
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para justificar o
uso de equipamentos de
seguranca e recursos,
visando a integridade fisica,
individual e coletiva, tantos
das pessoas, como dos
demais seres vivos.

Nocdes do Teorema do
Trabalho e Energia
Cinética. Energia
Mecanica, Energia
Cinética, Energia
Potencial

Gravitacional. Potencial
Elastica. Impulso e
Quantidade de
movimento (Grafico F x t,
sistemas conservativos,
colisbes).




Sit

dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a
estruturacdo de
simulacdes de tais
riscos.

Mdédulo 2

Habilidade da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
Componentes

Objetos do
Conhecimento

(EM13CNT102)
Realizar previsoes,
avaliar intervencdes e/ou
construir protétipos de
sistemas térmicos

que visem a
sustentabilidade,
considerando sua
composicao e os efeitos
das variaveis
termodinamicas sobre
seu funcionamento,
considerando também o
uso de tecnologias
digitais que auxiliem no
célculo de

estimativas e no apoio a
construcao dos

(EMEJACNT102M2FS01PE)
Realizar previsfes, avaliar
intervencdes e/ou

construir protétipos de
sistemas térmicos que visem
discutir os conceitos de
calor, temperatura,
sensacao térmica, equilibrio
térmico e transmissao de
calor, observando sua
composicao e os efeitos das
variaveis préprias,
considerando o uso de
tecnologias digitais e/ou
sensores gue auxiliem no
calculo de estimativas e no
apoio a construcdo dos
protétipos e/ou

Nocdes e conceitos de
Calor, temperatura
(escalas termomeétricas,
escalas arbitrarias,
variagao de temperatura,
sensacao térmica).
Dilatacdo e Contracao
Térmica de Solidos e
Liquidos, propagacéao de
calor (contato (Lei de
Fourier),

conveccao e irradiacao).
Calorimetria (capacidade
térmica, calor sensivel,
calor latente, calorimetro,
equilibrio térmico).

prototipos. experimentos, visando
aplicacbes cotidianas.
(EM13CNT103) (EMEJACNT103M2FS02PE) | NogBes de Ondulatoria

Utilizar o conhecimento
sobre as radiacoes e
suas origens para avaliar
as potencialidades e os
riscos de sua aplicacao
em

equipamentos de uso
cotidiano, na saude, no
ambiente, na industria,
na agricultura e na
geracéo de energia
elétrica.

Mobilizar o conhecimento
sobre as ondas
eletromagnéticas (tal como a
luz visivel) e as ondas
mecénicas (tal como as
ondas sonoras), aplicadas
as suas formas de geracao,
de transmisséo, de
manifestacdo na natureza e
interacdo com meios
materiais e no vacuo - para
avaliar, com ou sem o

uso de experimentos, as
potencialidades e os riscos
de seu emprego em
equipamentos de uso
cotidiano - e das formas de
protecao, na saude, no
ambiente, na inddstria, na

(tipos de ondas,
elementos de uma onda,
trem de ondas,
velocidade de uma onda,
velocidade de uma onda
numa corda, fendbmenos
da ondulatéria
(interferéncia,

reflexdo, refracéo,
difracéo, polarizacéo,
ressonéncia), efeitos
fisiol6gicos do som, e
ondas eletromagnéticas
penetrantes;

Noc6es de Optica
Geométrica (Luz, raios
de luz, feixes de luz,
classificacdo de fontes
de luz luminosa e
iluminada), meios Gpticos




agricultura e na geracao de
energia elétrica.

(translacido, transparente
€ opaco), principios da
propagacao da luz e
suas consequéncias, tais
como: sombra, cores,
penumbra, eclipses e
camara escura;
fenébmenos opticos
(reflex&o, refracdo e
absorc¢éao), reflexdo
difusa e regular, reflexao
em espelhos planos e
formagé&o de imagens,
reflexdo em

espelhos esféricos e
formacgao de imagens,
refracdo da luz, indice de
refracdo absoluto e
relativo e reflexdo
interna.

(EM13CNT203)

Avaliar e prever efeitos
de intervengdes nos
ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos
e no corpo humano, com
base nos

mecanismos de
manutencédo da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformacdes e
transferéncias de
energia, utilizando
representacoes e
simulacdes sobre tais
fatores, com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacéo e
de realidade virtual, entre
outros).

(EMEJACNT203M2FS03PE)
Avaliar e prever efeitos de
intervencdes nos ciclos

da matéria e nas
transformacoes e
transferéncias de energia,
avaliando seus riscos,
impactos e beneficios para a
natureza, utilizando
representacoes e
simulacdes sobre tais
fatores, com ou sem o0 uso
de

dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade
virtual, entre outros) e/ou
experimentos.

Nocdes sobre o Estudo
dos Gases;

Estado Termodinamico.
Transformacdes de
estado; Trabalho de um
gas;

Quantidade de Calor em
gases, conservacao da
energia de um gas, 1° Lei
da termodinamica e a 2°
Lei da Termodinamica.

(EM13CNT303)
Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratem de teméticas das
Ciéncias da

Natureza, disponiveis em
diferentes midias,
considerando a
apresentacdo dos dados,
tanto na forma de textos
como em equacdes,
graficos e/ou tabelas, a

(EMEJACNT303M2FS04PE)
Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratam de teméaticas da
ciéncia da natureza,
disponiveis em diferentes
midias, considerando a
apresentacdo dos dados,
tanto na forma de texto
como em equacoes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a
coeréncia das

Utilizacao de textos de
revistas cientificas,
jornais e internet,
interpretando as
informacgdes a luz da
ciéncia e discriminando a
confiabilidade ou nao
dessas informacdes




Sit

consisténcia dos
argumentos e a
coeréncia das
conclusdes, visando
construir

estratégias de selegdo
de fontes confiaveis de
informacdes

conclusdes, buscando
selecionar fontes confiaveis
de divulgacao cientifica.

(EM13CNT307)
Analisar as propriedades
dos materiais para
avaliar a adequacéo de
Seu uso em

diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas,
arquiteténicas ou
tecnolégicas) e/ ou
propor solugdes seguras
e sustentaveis
considerando seu
contexto local e
cotidiano.

(EMEJACNT307M2FS05PE)
Analisar as propriedades
dos materiais para avaliar a
adequacédo de seu uso em
diferentes aplicactes
(industriais, cotidianas,
arquitetbnicas ou
tecnoldgicas) e/ ou propor
solucdes seguras e
sustentaveis considerando
seu contexto local e
cotidiano.

Nocdes da
Termodinamica
(dilatacéo térmica, fluxo
de calor, propagacgéo do
calor, aquecedores
solares, condutores e
isolantes térmicos.
Nocdes de Ondas
Eletromagnéticas
(propagacéao de ondas
eletromagnéticas,
poténcia de uma frente
de ondas, nivel sonoro e
escala decibel).

(EM13CNT308FIS25PE)
Investigar e analisar o
funcionamento de
equipamentos elétricos
el/ou eletrbnicos e
sistemas de automacao
utilizando sensores e
atuadores para
compreender as
tecnologias
contemporaneas
aplicadas a

coletas e
armazenamento de
dados, avaliar resultados
experimentais e seus
impactos sociais,
culturais, ambientais e
possiveis inovacdes
tecnoldgicas.

(EMEJACNT308M2FS06PE)
Investigar e discutir 0 uso
indevido de

conhecimentos das ciéncias
da natureza na justificativa
de processos de
discriminacéo,

segregacao e privacéo de
direitos individuais e
coletivos, em diferentes
contextos sociais,
econdmicos, culturais e
histéricos, para promover a
equidade e o respeito a
diversidade.

Relagéo entre o
funcionamento do radio,
TV, celulares e
automacao industrial e as
ondas eletromagnéticas,
investigando o liga e
desliga do ferro de
engomar a partir de um
processo de

dilatacéo e da véalvula da
panela de pressao e seu
funcionamento com as
leis da termodinamica.

Modulo 3

Habilidade da Area da
BNCC

Habilidades especificas dos
Componentes

Objetos do Conhecimento

(EM13CNT106)
Avaliar, com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis

(EMEJACNT106M3FSO01PE)
Avaliar, com ou sem 0 uso
de dispositivos,

aplicativos digitais e/ou
experimentos, tecnologias e
possiveis solucdes para as

Nocdes essenciais de
Circuito Elétrico
(rendimento, comparacao
entre tensao elétrica
continua e alternada,
comparacao entre




Sit

solucbes para as
demandas que
envolvem a geracéo, o
transporte, a distribuicédo
eo

consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade de
recursos, a eficiéncia
energética, a relacao
custo/beneficio, as
caracteristicas
geograficas e
ambientais, a producéo
de residuos e os
impactos
socioambientais e
culturais

demandas que envolvem as
diferentes transformacdées, o
transporte, a distribuicdo e o
consumo de energia elétrica,
considerando a
disponibilidade de recursos
e o tempo de renovacéo, a
eficiéncia energética, a
relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas

geogréficas e ambientais, a
producéo de residuos e os
impactos socioambientais e
culturais.

redes de 110V e 220V,
calculo de consumo de
energia elétrica e custo),
avaliando as contribuicdes
Tesla para as novas
tecnologias e
transformacé&o de outras
modalidades de energia
em energia elétrica.

(EM13CNT107) Realizar
previsfes qualitativas e
guantitativas sobre o
funcionamento de
geradores, motores
elétricos e seus
componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletrénicos, com base
na andlise dos
processos de
transformacéo e
conducao de energia
envolvidos — com ou
sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais —, para propor
acdes que visem a
sustentabilidade.

(EMEJACNT107M3FS02PE)
Realizar previsdes
qualitativas e quantitativas
sobre poténcia elétrica,
resisténcias, tensao,
corrente

elétrica, capacitancia, o
funcionamento e aplicacbes
de geradores e receptores
elétricos e seus
componentes (como bobinas
e indutores), utilizando a
simbologia de cada um no
funcionamento de
transformadores e
dispositivos eletrdnicos
(como sensores), com base
na analise dos processos de
transformacgé&o, conducéo,
consumo, armazenamento e
eficiéncia da energia elétrica
— com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos
digitais e/ou experimentos —,
para propor acdes que
visem a sustentabilidade.

Nocdes sobre Circuito
Elétrico (componentes do
circuito elétrico basico
(corrente elétrica,
condutores e isolantes,
poténcia,

energia elétrica e calculo
de consumo). Dispositivos
de seguranca (fusivel e
disjuntor). Resistores, Lei
de Ohm, Efeito Joule
associacoes (série,
paralelo e mistas).
Geradores, receptores e 0
uso de transformadores.

(EM13CNT201)
Analisar e discutir
modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas

para comparar distintas
explicacdes sobre o
surgimento e a evolugéo
da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias

(EMEJACNT201M3FS03PE)
Discutir modelos, teorias e
leis propostos em

diferentes épocas e culturas
para comparar distintas
explicacdes sobre o
surgimento e a evolucao da
Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas

Teoria do Big Bang
(origem e expanséo do
Universo, acelerador de
particulas e composicdo
da matéria subatémica).
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cientificas aceitas
atualmente

atualmente, valorizando as
diversas

contribuicBes repassadas
através das diferentes
geracOes para a
preservagéo do
conhecimento.

(EM13CNT209)
Analisar a evolucao
estelar associando-a
aos modelos de origem
e distribuicdo dos
elementos quimicos no
Universo,
compreendendo suas
relacbes com as
condi¢cBes necessarias
ao surgimento de
sistemas solares e
planetarios, suas
estruturas e
composicdes e as
possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando
representacoes e
simulacdes, com ou
sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares
de simulacéo e de
realidade virtual, entre
outros).

(EMEJACNT209M3FS04PE)
Analisar a evolucéo estelar
associando-a aos modelos
de origem e distribuicéo da
matéria e

energia no Universo,
compreendendo suas
relacdes com as condigcbes
necessarias ao surgimento
de Sistemas Solares e
planetarios, suas estruturas
e composicoes, utilizando
representacoes e
simulacdes, entendendo
sobre possiveis formas de
adquirir compostos sintéticos
e suas aplicabilidades, com
ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre
outros).

Nascimento, evolucéo e
morte de estrelas, origem
dos

elementos quimicos,
teoria dos buracos
negros, possibilidades e
obstéaculos do homem se
instalar em um planeta ou
lua da nossa galéxia.

(EM13CNT302)
Comunicar, para
publicos variados, em
diversos contextos,
resultados de andlises,
pesquisas e/ou
experimentos,
elaborando

e/ou interpretando
textos, gréaficos, tabelas,
simbolos, codigos,
sistemas de
classificacéo e
equacobes, por meio de
diferentes

linguagens, midias,
tecnologias digitais de
informacéo e
comunicacao (TDIC), de
modo a participar e/ou
promover debates em

(EMEJACNT302M3FS05PE)
Apresentar, em diversos
contextos, resultados de
andlise, pesquisas e/ou
experimentos. Elaborando
e/ou interpretando textos,
gréficos, tabelas,

simbolos, cddigos, sistemas
de classificacdo e equacoes,
por meio de diferentes
linguagens.

Apresentacao de
trabalhos de pesquisas
em projetos, feiras,
seminarios, envolvendo
conceitos e temas da area
de ciéncias da natureza
ligados ao cotidiano.
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torno de temas
cientificos e/ou
tecnolégicos de
relevancia sociocultural
e ambiental.

(EM13CNT310)
Investigar e analisar os
efeitos de

programas de
infraestrutura e demais
servicos béasicos
(saneamento, energia
elétrica, transporte,
telecomunicacoes,
cobertura vacinal,
atendimento primario a
saude e producéao de
alimentos, entre outros)
e identificar
necessidades locais
e/ou regionais em
relacédo a esses
servigos, a fim de
avaliar e/ou promover
acoes que

contribuam para a
melhoria na qualidade
de vida e nas condi¢cbes
de saulde da populacéo.

(EMEJACNT310M3FS06PE)
Investigar e analisar os
efeitos de programas de
infraestrutura (distribuicédo e
armazenamento de energia
elétrica, transporte e
telecomunicagdes) e
identificar as necessidades
locais e/ou regionais em
relacédo a esses servicos, a
fim de avaliar e/ou
promover agdes que
contribuam para a melhoria
na qualidade de vida da
populacéo de forma
sustentavel.

Matriz energética utilizada
NO NOSSO pais e seus
impactos ambientais,
culturais, sociais e
econbmicos. Acesso a
telecomunicacao e a
insercao social. Consumo
de energia, tarifas e
bandeiras cobradas.

Uso racional da energia
elétrica e da internet em
uma residéncia,
considerando o
crescimento tecnoldgico
na atualidade.




