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Maodulo 1

Habilidades da Area da
BNCC

(EM13CNT101)
Analisar e representar,
com ou sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformagbes e
conservacoes em
sistemas que envolvam
guantidade de matéria,
de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
compaortamentos em
situacdes cotidianas e
em processos produtivos
que priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos
recursos naturais e a
preservacgao da vida em
todas as suas formas.
(EM13CNT301)
Construir questoes,
elaborar hipoteses,
previstes e estimativas,
empregar instrumentos
de medicéo e
representar e interpretar
modelos explicativos,
dados e/ou resultados
experimentais para
construir, avaliar e
justificar conclusdes no
enfrentamento de
situacdes-problema sob
uma perspectiva
cientifica.
(EM13CNT302)
Comunicar, para
publicos variados, em
diversos contextos,

Habilidades especificas dos
componentes
(EMEJACNT101M1QMO1PE)
Compreender e analisar as
transformacdes quimicas
ocorridas no dia a dia e na
inddstria, a partir das
propriedades das
substancias que as
compodem, articulando os
conceitos, principios e leis
gue as regem para prever
efeitos que garantam a
preservacao da vida em
todas as suas formas.

(EMEJACNT301M1QMO2PE)
Delimitar uma situacao-
problema, com levantamento
de dados, elaborando
hipoteses, realizando
experimentos, estimativas e
previsdes, fazendo uso de
instrumentos de

medigdo e modelos, a fim de
se investigar cientificamente
alternativas sustentaveis, no
enfrentamento do problema
levantado.

(EMEJACNT302M1QMO3PE)
Disseminar, atraves de
diversos meios, formatos e
linguagens, a Quimica

Objetos do conhecimento

Introducdo a Quimica -
Estudo da Matéria.
Matéria e suas
propriedades: estados
fisicos e mudangas de
estado, conceito de
energia, corpo, objeto;
Diferenciagao entre as
transformacdes quimicas
e fisicas. Tipos de
substancias,

tipos de misturas,
processos de separacgao
de misturas.

Metodologia cientifica;
Nogbes basicas de
instrumentacgéao e
experimentagao de
laboratario.

Alquimia; Quimica na
antiguidade;




resultados de analises,
pesquisas e/ou
experimentos,
elaborando e/ou
interpretando textos,
graficos, tabelas,
simbolos, cédigos,
sistemas de
classificacao e
equagdes, por meio de
diferentes linguagens,
midias, tecnologias
digitais de informagéao e
comunicacao (TDIC), de
modo a participar efou
promover debates em
torno de temas
cientificos efou
tecnoldgicos de
relevancia sociocultural
e ambiental.
(EM13CNT209) Analisar
a evolugéo estelar
associando-a aos
modelos de

origem e distribuigao dos
elementos quimicos no
Universo,
compreendendo suas
relagbes com as
condigbes necessarias
ao surgimento de
sistemas solares e
planetarios, suas
estruturas e
composicoes e as
possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando
representacgoes e
simulacdes, com ou sem
0 uso de

dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares
de simulagao e de
realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT305)
Investigar e discutir o
uso indevido de
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos
de discriminagao,

enquanto Ciéncia, logo,
atividade humana, construida
socio-historicamente por
diferentes atores,

presente no cotidiano,
respaldada por pesquisa de
campo, exploratoria,
experimental, laboratorial,
empirica e tedrica para que
cumpra o seu papel
cientifico, sociocultural e
ambiental.

(EMEJACNT209M1QMO4PE)
Correlacionar origem,
natureza, propriedades,
combinagdes e atual
classificacdo dos elementos
guimicos, com base na
tabela periddica e seus
elementos e propriedades,
vinculando-os a constituigao
dos seres vivos e ao meio
ambiente.

(EMEJACNT305M1QMOSPE)
Debater com base na

Ciéncia e na ética aspectos
relacionados a qualidade de
vida, na promogao da
equidade e respeito a
diversidade.

Quimica na ldade
Medieval € no
Renascimento;
Quimica classica;
Quimica moderna;
Teoria dos modelos
atébmicos.

Tabela periddica;
Constituicao elementar
dos seres vivos e meio
ambiente;

Ligagbes quimicas e
reacdes quimicas.

Projetos desenvolvidos a
partir de eletivas;
Quimica e meio
Ambiente; Investigacao
Cientifica.




segregacao e privagao
de direitos

individuais e coletivos,
em diferentes contextos
sociais e historicos, para
promover a equidade e o
respeito a diversidade.
(EM13CNT104)

Avaliar os beneficios e
os riscos a saude e ao
ambiente, considerando
a composicao, a
toxicidade e a
reatividade

de diferentes materiais e
produtos, como também
o nivel de exposicado a
eles, posicionando-se
criticamente e

propondo solugbes
individuais efou coletivas
para seus usos e
descartes responsaveis.
(EM13CNT308)
Investigar e analisar o
funcionamento de
equipamentos

(EMEJACNT104M1QMO6PE)
Compreender e analisar a
composicao, classificagao e
funcionalidade dos
elementos, substancias e
materiais, bem como os
residuos e rejeitos
decorrentes de sua
utilizacao,

propondo alternativas éticas
e responsaveis com a vida e
com o ambiente.

(EMEJACNT308M1QMO7PE)
Investigar e analisar a
funcionalidade e o
funcionamento de

Férmulas guimicas;
Quimica Ambiental
(Tratamento de residuos
sdlidos, liquidos e
gasosos,
Tecnologias/producgoes
limpas) e como as
substancias quimicas
provenientes dos
residuos afetam a saude
dos individuos.

Estrutura da matéria e
suas propriedades;
Desenvolvimento
tecnoldgico e

elétricos efou eletrdnicos | equipamentos elétricos e/fou | sustentavel.
e sistemas de eletrénicos como ferramenta
automacao para de automacao empregados
compreender as nas atuais tecnologias,
tecnologias avaliando seus impactos
contemporaneas e sociais, ambientais e
avaliar seus impactos culturais.
sociais, culturais e
ambientais.
| Médulo 2
Habilidade da Area da Habilidades especificas dos | Objetos do
BNCC Componentes Conhecimento
(EM13CNT101) (EMEJACNT101M2QMO1PE) | Calculos

Analisar e representar,
com ou sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformagées e
conservagoes em
sistemas que envolvam
quantidade de matéria,

Compreender os conceitos,
teorias, principios e leis, sob
a

6ptica da tecnologia,
estabelecendo critérios
qualitativos e quantitativos na
investigacao por um
desenvolvimento sustentavel
dos recursos naturais,

estequiométricos;
Cinética quimica;
Desenvolvimento e
tecnologias
sustentaveis, com base
no consumo consciente
e saudavel; o estudo das
Dispersdes relacionado
as analises de rétulos de




de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagdes cotidianas e
em processos produtivos
que priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos
recursos naturais e a
preservagao da vida em
todas as suas formas.
(EM13CNT310)
Investigar e analisar os
efeitos de programas de
infraestrutura e demais
servigos basicos
(saneamento,

energia elétrica,
transporte,
telecomunicacoes,
cobertura vacinal,
atendimento primario a
salde e producao de
alimentos, entre outros)
e identificar
necessidades locais
e/ou regionais em
relacao a esses
servigos, a fim de avaliar
e/ou promover agoes
que contribuam para a
melhoria na qualidade
de vida e nas condigbes
de saude da populagao.
(EM13CNT102)
Realizar previsbes,
avaliar intervencdes e/ou
construir prototipos de
sistemas térmicos que
visem a
sustentabilidade,
considerando sua
composigao e os efeitos
das variaveis
termodinamicas sobre
seu

funcionamento,
considerando também o
uso de

tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a

atrelando esses
conhecimentos a situacdes
cotidianas e ambientais.

(EMEJACNT310M2QMO2PE)
Discutir aspectos da Quimica
Ambiental relacionados as
estagoes de tratamentos de
agua e esgoto, destinagao
adequada dos residuos
gerados pela sociedade e
pela

inddstria, abordando agdes
inovadoras e sustentaveis
para a melhoria na qualidade
de vida e nas condigbes de
salde da populagao.

(EMEJACNT102M2QMO3PE)
Realizar previsdes e avaliar a
quantidade de energia
absorvida ou liberada em
sistemas quimicos e
biol6gicos estabelecendo
analogias entre os principios
da termoquimica para
solucionar problemas
cotidianos referentes a
composicéo, fungéo,
aplicagao e vida util dos
materiais empregados na
construcdo de prototipos que
visem a sustentabilidade.

alimentos,
medicamentos e
produtos de limpeza.

Nogbes de quimica
ambiental;

Estactes de tratamento
de agua; Nogoes de
saneamento basico;,
Estagdes de tratamento
de esgoto; Energias
alternativas; Saude
publica;

Manejo sustentavel
(agricultura e pecuaria).

Termoquimica e
termodinamica: entalpia,
Lei de Hess, conceitos e
calculos aplicados ao
cotidiano;

Nogoes de
bioenergética;
Composicao, fungao,
aplicacgao e vida util dos
materiais empregados na
construgdo de sistemas
térmicos visando a
sustentabilidade.




construcdo dos
prototipos.
(EM13CNT107)
Realizar previsbes
qualitativas e
quantitativas sobre o
funcionamento de
geradores, motores
elétricos e seus
componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletrénicos, com base na
analise dos

processos de
transformacéao e
conducao de energia
envolvidos — com ou
sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais —,
para propor agoes que
visem a sustentabilidade
(EM13CNT304)
Analisar e debater
situag6es controversas
sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area
de Ciéncias da
Natureza (tais como
tecnologias do DNA,
tratamentos com células-
tronco,
neurotecnologias,
producgdo de tecnologias
de defesa, estratégias
de controle de pragas,
entre outros), com base
em argumentos
consistentes, legais,
eticos e responsaveis,
distinguindo diferentes
pontos de vista.
(EM13CNT306) Avaliar
0s riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
eguipamentos e
recursos, bem como
comportamentos de

(EMEJACNT107M2QMO4PE)
Compreender o
funcionamento de pilhas,
baterias e sistemas de
eletrolise a partir de suas
reacoes de constituicao,
potencial elétrico, tempo de
vida util e aplicagbes praticas
visando a tomada de
decisdes por agdes sociais,
ambientais e
economicamente viaveis.

(EMEJACNT304M2QMO5PE)
Discutir aspectos favoraveis
e desfavoraveis das
estratégias

quimicas e biolégicas em
toda cadeia produtiva tais
como no controle de pragas,
aquecimento global,
escassez de agua, produgao
e consumo de alimentos
transgénicos, para promover
intervencdes legais, éticas e
sustentaveis.

(EMEJACNT306M2QMOG6PE)
Minimizar riscos susceptiveis
de ameagas a seguranga e a
saude individual, coletiva e
ambiental, utilizando de
forma responsavel os
equipamentos de protecéo
individual e coletiva (auditiva,
respiratoria, visual ou facial,
cabega, membros) em
atividades cotidianas.

Processos de oxidagao e
reducao;

Calculo do niumero de
oxidagao (Nox);
Balanceamento de
reacoes redox;
Eletroguimica; Pilhas e
baterias;

Quimica da eletrdlise em
escala laboratorial e
industrial;

Pesquisa de tecnologias
e materiais

alternativos menos
nocivos a vida e ao
ambiente.

Fundamentos da Ciéncia
e tecnologia; Etica na
pesquisa cientifica;
Aspectos favoraveis e
desfavoraveis das
tecnologias quimicas e
biologicas de
atendimento as
demandas humanas e de
preservagao ambiental.

Nogbes em legislagao
sobre seguranc¢a e
prevencao de acidentes;
Analise de varios tipos
de riscos (fisicos,
quimicos, bioldgicos,
ergondmicos e
mecanicos);
Eguipamento de
protegao individual e
coletiva (EPI e EPC);

i



seguranga, visando a
integridade

fisica, individual e
coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacao
de simulagdes de tais
riscos.

Sinalizagao e acoes de
seguranca em ambientes
coletivos.

| Médulo 3

Habilidade da Area da
BNCC

(EM13CNT201)
Analisar e discutir
modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas
explicagbes sobre o
surgimento e a
evolugao da Vida, da
Terra e do Universo
com as teorias
cientificas aceitas
atualmente.
(EM13CNT203)
Avaliar e prever efeitos
de intervengoes nos
ecossistemas, e seus
impactos nos seres
ViVOS e No corpo
humano, com base nos
mecanismos de
manutengao da vida,
nos ciclos da matéria e
nas transformacées e
transferéncias de
energia, utilizando
representacoes e
simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais
(como softwares de
simulacio e de
realidade virtual, entre
outros).
(EM13CNT207)
Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades

Habilidades especificas dos
Componentes
(EMEJACNT201M3QMO1PE)
Compreender as teorias de
surgimento da vida, tendo
como base a Teoria da
Evolugéo Molecular,
considerando suas
proposictes alternativas e
inovadoras de explicagao
sobre a evolugdo da
estrutura

proteica, a adaptacéo
molecular e a formagéo de
moléculas organicas.
(EMEJACNT203M3QMO2PE)
Reconhecer as reagbes
bioquimicas que ocorrem no
metabolismo dos seres vivos,
relacionando-os com os
ciclos da matéria,
transformacées e
transferéncias de energia.

(EMEJACNT207M3QMO3PE)
Discutir os diversos tipos de
drogas licitas e ilicitas de

Objetos do Conhecimento

Teoria da evolugao
molecular ou da evolugao
quimica;

Introdugéo a quimica
organica;

Fungdes organicas e as
macromoléculas
biol6gicas.

Reconhecimento das
substancias bioquimicas:
carboidratos, proteinas,
lipidios, aminoacidos,
agua, sais minerais,
vitaminas;

Reacdes bioquimicas
(hidrdlise,

fotossintese, biossintese,
respiragao, oxidagao);
Ciclo biogeoquimico.

Efeitos da exposigao
excessiva a substancias
quimicas;




vinculadas as vivéncias
e aos desafios
contemporaneos aos
quais as juventudes
estdo expostas,
considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social,
a fim de desenvolver e
divulgar agdes de
prevencao e de
promo¢ao da saude e
do bem-estar.
(EM13CNT207)
Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias
e aos desafios
contemporaneos aos
quais as juventudes
estio expostas,
considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social,
a fim de desenvolver e
divulgar acdes de
prevencao e de
promog¢ao da saude e
do bem-estar.
(EM13CNT106)
Avaliar, com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos

digitais, tecnologias e
possiveis solugdes para
as demandas que
envolvem a geragao, o
transporte, a
distribuicédo e o
consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade de
recursos, a eficiéncia
energetica, a

relagédo custo/beneficio,
as caracteristicas
geograficas e
ambientais, a produgéo
de residuos e os
impactos
socioambientais e
culturais.

acordo com critérios como
origem (sintética ou natural),
relacbes

entre as reagoes bioquimicas
de causa e efeito no
organismo, aplicagées na
area de saude publica,
evitando o uso indevido e
buscando o bem estar fisico,
psicoemocional e social.

(EMEJACNT207M3QMO04PE)
Debater os impactos no
corpo humano decorrente do
uso de anabolizantes,
métodos contraceptivos e
dietas sem acompanhamento
profissional, automedicagao
e uso indiscriminado de
alimentos industrializados
(refrigerantes,

fast-food etc.), visando a
promogéao da saude fisica,
mental e emocional.

(EMEJACNT106M3QMO5PE)
Discutir, a luz das novas
tecnologias e de solugbes
criativas e inovadoras, a
producdo de energia elétrica
a partir de fontes naturais
renovaveis e nao renovaveis,
abundantes e disponiveis no
Brasil e no mundo, podendo
propor

alternativas para a
construcdo de uma matriz
nacional mais limpa,
sustentavel e viavel do ponto
de vista tecnologico e
econdmico, considerando os
impactos socioambientais.

Drogas licitas e ilicitas;
Metabolismo das
substancias quimicas
psicoativas;
Controvérsias sobre
aplicagbes de algumas
drogas na medicina.

Impactos, no corpo
humano, decorrentes do
uso de tatuagens,
anabolizantes, métodos
contraceptivos e dietas
sem

prescricdo médica;
Mediadores quimicos
naturais de bem-estar
(endorfina, dopamina,
serotonina e ocitocina).

Quimica do Petréleo;
Quimica das fontes nao
renovaveis e renovaveis
de energia elétrica;
Fontes abundantes e
disponiveis no Brasil e no
mundo;

Matriz energética
nacional mais limpa e
viavel do ponto de vista
tecnoldgico e econdmico,
considerando os impactos
socioambientais.
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(EM13CNT309)
Analisar questdes
socioambientais,
politicas e econdémicas
relativas a dependéncia
do mundo atual em
relagcdo aos recursos
nao renovaveis e
discutir a necessidade
de

introdugéo de
alternativas e novas
tecnologias energéticas
e de materiais,
comparando diferentes
tipos de motores e
processos de produgao
de novos materiais.

(EMEJACNT309M3QMOG6PE)
Discutir fontes alternativas e
sustentaveis de energia,
observando fatores
favoraveis e desfavoraveis,
considerando aspectos,
socioambientais,
econdmicos, politicos e as
caracteristicas regionais e,
principalmente, valorizando
as

formas de energia solar e
eolica como fontes primarias
para matriz energética do
Nordeste Brasileiro, visando
nao

somente a composicao de
uma matriz energetica viavel,
como também a produgéo de
motoriza¢des a base de
iNSUMOS renovaveis e
sinteses racionais de novos
materiais.

Energia solar; Energia
edlica; Energia Elétrica;
Matrizes energéticas
exploradas no Nordeste
Brasileiro;

Fatores favoraveis e
desfavoraveis do uso de
fontes alternativas de
energia; Biodiesel,
biodigestor e célula de
hidrogénio;

Quimica de materiais.




