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Para inicio de conversa

Ola estudante,

Este caderno foi escrito especialmente para vocé, estudante do Ensino Médio Noturno, que
tem uma rotina peculiar, muitas vezes necessita conciliar estudo e trabalho. Neste material, vocé
encontrara um Aprofundamento na area de Ciéncias da Natureza , que sera vivenciado no
decorrer do segundo trimestre, por meio de tematicas que abordam os Objetos do
Conhecimento. Essas tematicas foram divididas por Componente Curricular (Biologia, Fisica e
Quimica) e estdo acompanhadas de um roteiro de atividades. Assim, o material tem o objetivo
de aprofundar conhecimentos que vocé ja estudou ou estd estudando na Formacdo Geral
Basica (FGB) do Curriculo de Pernambuco nos Componentes e seus respectivos Objetos de
Conhecimento. Dessa forma, este caderno propde que o estudante adquira uma percepgao
abrangente sobre a interconexao entre as ciéncias da natureza, podendo enxergar como se
pode ver o mesmo problema por angulos diferentes, e, assim, ndo apenas ampliar, mas também
aprofundar a sua compreensao dos temas apreciados.

Vamos iniciar nossos estudos para aprofundar os conhecimentos, aumentando nossa
bagagem intelectual! O professor ira orientar seus estudos durante todo o trimestre, contribuindo
para um excelente desempenho no seu processo de aprendizagem.

Objetos do Conhecimento que serao aprofundados:

Biologia: Fungos - Caracteristicas gerais, importancia médica, econémica e ambiental.

Eisica: Ondulatoria (tipos de ondas, elementos de uma onda, trem de ondas, velocidade de
uma onda, velocidade de uma onda numa corda; Fendmenos da ondulatéria (interferéncia,
reflexdo, refracdo, difracédo, polarizagéo, ressonancia); Ondas estacionarias, efeitos fisioldgicos
do som, tubos sonoros em ressonancia, efeito doppler.

Quimica: Técnicas de andlise fisico-quimicas. Aplicagdes da analise fisico-quimica na defesa
social, controle de qualidade na industria, no esporte, na saude e no ambiente.
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BIOLOGIA
Conceitos Fundamentais 1

Reino Fungi

Inclui organismos heterotroficos, que podem ser multicelulares ou unicelulares, e que se
reproduzem de forma assexuada ou sexuada.

Os fungos foram, por muito tempo, confundidos com plantas. Entretanto, eles s&o organismos
heterotroficos.
Disponivel em:Reino Fungi: caracteristicas, grupos e importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de

2025.

No Reino Fungi incluem-se os fungos, organismos heterotréficos, multicelulares ou
unicelulares, que ja foram considerados plantas primitivas. Uma das diferengas entre esses dois
grupos esta no fato de que as plantas possuem clorofila, uma caracteristica ausente nos
fungos. Existem mais de 100.000 espécies de fungos descritas, e especialistas acreditam que
mais de 1000 sdo descobertas a cada ano.

Essas espécies apresentam papel ecolégico importante, atuando, por exemplo, com
bactérias, no processo de decomposigao. Além disso, algumas apresentam grande potencial
econdmico, e outras sao responsaveis por desencadear doengas no nosso corpo. Como
representantes conhecidos dos fungos, podemos citar os mofos, bolores e cogumelos.

Caracteristica gerais dos fungos

Os fungos sao organismos heterotroficos e eucariontes que podem ser unicelulares ou
multicelulares. A grande maioria das espécies € filamentosa, sendo esses filamentos
denominados de hifas. Alguns fungos sédo formados por varias hifas densamente unidas, que
formam o chamado micélio. O micélio pode ser observado em cogumelos, por exemplo.
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Os fungos filamentosos podem ter hifas septadas ou cenociticas.
Disponivel em: Reino Fungi: caracteristicas. grupos e importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

A maioria dos fungos apresenta hifas septadas, ou seja, que séo divididas pelos
chamados septos. Os septos sdo paredes transversais perfuradas por um poro que permite a
comunicagao entre as células, garantindo a passagem até mesmo de organelas celulares.

As hifas que nao apresentam esses septos recebem a denominacédo de asseptadas ou
cenociticas. Nelas o que se observa é um grande citoplasma continuo com varios nucleos
espalhados. Nos fungos parasitas, as hifas sdo chamadas de haustérios e sdo capazes de
retirar do seu hospedeiro as substancias necessarias para o desenvolvimento delas.

Como citado, nem todos os fungos sao filamentosos, existindo fungos unicelulares, como
€ o0 caso das leveduras. Vale destacar que as leveduras, apesar do que muitas pessoas
pensam, ndo sao um grupo taxondmico, estando relacionadas apenas com a forma morfoldgica
de crescimento. Existem cerca de 600 espécies de leveduras conhecidas.

As células que formam os fungos apresentam paredes celulares ricas em quitina, um
tipo de polissacarideo encontrado também no exoesqueleto de artropodes. Quando falamos em
parede celular, muitas pessoas relacionam-na com a encontrada nas plantas, porém a
composi¢cao da parede celular dos fungos é diferente da dos vegetais, pois nesses ultimos
encontramos a presenca de celulose.

Nutrigao dos fungos

A nutricdo dos fungos é heterotrofica, ou seja, eles sdo organismos incapazes de
sintetizar seu proprio alimento. Esses seres vivos, geralmente, liberam enzimas sobre o
alimento e depois absorvem os nutrientes de que necessitam. Vale destacar que existem
fungos parasitas, espécies que vivem em simbiose, e fungos saprofitos, que vivem de matéria
organica retirada de seres mortos. Em ambos os casos, a nutricdo é do tipo heterotrofica.

Alguns fungos, para produzir a energia de que necessitam, realizam o processo de
fermentacao. Esse € o caso de algumas leveduras que, por apresentarem essa propriedade,
sdo muito utilizadas economicamente. Nos fungos, o glicogénio € o principal carboidrato de
reserva.

Reproducgao dos fungos

A reprodugdo dos fungos ocorre, em sua grande maioria, por meio da formacédo de
esporos, 0s quais podem ser produzidos de maneira assexuada ou sexuada. Esses esporos
ajudam os fungos a espalharem-se pelo ambiente, uma vez que muitos sdo secos e pequenos,
0 que os permite ficar suspensos no ar.

Alguns esporos sao pegajosos e espalham-se pelo meio, aderindo-se ao corpo de
insetos, por exemplo, e ha aqueles langados pelos préprios fungos. Ao encontrarem um local
adequado, os esporos germinam e dao origem a um novo fungo.

A reproducdo sexuada inicia-se, geralmente, com a atragdo de hifas que liberam
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moléculas sinalizadoras sexuais. Essas moléculas atraem as hifas, que, ao encontrarem-se,
fundem-se. Quando ocorre a unido do citoplasma de dois micélios, temos o0 processo de
plasmogamia. Os nucleos de cada individuo ndo se fundem de imediato em algumas espécies,
podendo demorar horas, dias e até meses e anos.

O proximo estagio € a chamada cariogamia, que ocorre quando os nucleos haploides
fundem-se. Forma-se aqui o zigoto, que € um estagio dipléide. A divisdo por meio da meiose
restaura a condi¢cao hapléide, e formam-se os esporos. Percebe-se, portanto, que a reprodugao
sexuada € composta por trés etapas: plasmogamia, cariogamia e meiose.

Na reproducdo assexuada, percebe-se também a producdo de esporos, entretanto,
normalmente observa-se que os fungos filamentosos produzem-nos por mitose. Outra forma de
reproducao assexuada observada nos fungos € a por brotamento. Ela pode ser identificada em
leveduras, nas quais surge um pequeno broto com base na célula-mae. As leveduras também
podem reproduzir-se por fissdo, e alguns fungos podem ainda reproduzir-se assexuadamente
pela fragmentagao de suas hifas.

Principais grupos de fungos

Existem na literatura cientifica diferentes propostas para a classificagdo dos fungos.
Apresentaremos, a seguir, a classificagao tradicionalmente utilizada e que apresenta a divisao
em cinco filos:

Quitridios (Filo Chytridiomycota): organismos principalmente aquaticos. O micélio é
cenocitico. Apresentam esporos flagelados.

Zigomicetos (Filo Zygomycota): possuem hifas, principalmente, cenociticas. Nesse grupo
temos os famosos mofos, que crescem, por exemplo, sobre paes e frutas.

Glomeromicetos (Filo Glomeromycota): fungos micorrizicos. Estima-se que mais de 80% de
todas as espécies vegetais apresentam associagées mutualisticas com esse tipo de fungo. O
micélio apresenta hifas, principalmente, cenociticas.

Ascomicetos (Filo Ascomycota): fungos com hifas septadas ou unicelulares. Os organismos
pertencentes a esse grupo possuem habitos de vida variados, sendo encontrados nos
ambientes aquatico e terrestre. Sua estrutura reprodutiva tipica sdo os ascos, que apresentam
forma de taga. S&o considerados o maior grupo de fungos.

Basidiomicetos (Filo Basidiomycota): apresentam hifas septadas. Sua estrutura tipica de
reproducdo sdo os basidios. Nesse grupo de fungos estdo inclusos os cogumelos e o
orelha-de-pau.
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Os orelhas-de-pau séo fungos do grupo dos basidiomicetos.
Disponivel em: Reino Funqi: caracteristicas. grupos e importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

Importancia dos fungos

Os fungos sao seres vivos que apresentam muita importancia para o meio ambiente e
também para os seres humanos. Veja, a seguir, algumas das suas principais agoes:

Fungos atuam como decompositores: garantindo a ciclagem no meio. Nesse processo, a
matéria organica € quebrada, o gas carbdnico é liberado, e substancias importantes, como o
nitrogénio, sdo devolvidas ao ambiente. Apesar de toda a importadncia da decomposicéo,
frequentemente, essa propriedade dos fungos € responsavel por prejuizos aos humanos, pois
esses organismos podem atacar diversos produtos, como alimentos, madeira, tintas, tecidos e
papeis.

Fungos realizam importantes relagées simbioticas: apresentam uma relagcdo mutualistica,
por exemplo, com raizes de vegetais. Essa relagdo é chamada de micorriza e ajuda a planta a
conseguir minerais de que necessita de maneira mais eficiente. A planta, por sua vez, garante
compostos organicos para o fungo. Os fungos também podem associar-se com algas verdes ou
cianobactérias e formar os chamados liquens. Nessa associagdo, 0s organismos
fotossintetizantes fornecem os compostos organicos de que o fungo necessita, enquanto os
fungos fornecem nutrientes minerais e um ambiente propicio para o desenvolvimento da alga
ou da cianobactéria.

Fungos sao utilizados como matéria-prima para produgao de medicamentos: apresentam
componentes que podem ser usados na fabricagdo de medicamentos, como é o caso do
antibidtico penicilina. Esse antibidtico foi o primeiro utilizado em larga escala, sendo hoje
importante no tratamento de sifilis. Outro medicamento produzido com base nos fungos € a
ciclosporina, utilizada em pacientes transplantados, a fim de evitar a rejeicdo do érgéo.

Fungos sao utilizados como alimento: por realizarem fermentagdo, algumas espécies de
leveduras sao utilizadas, por exemplo, na panificagdo. Os fungos também sdo usados na
industria do vinho e da cerveja e para garantir sabores e aromas caracteristicos a diversos tipos
de queijos. Além disso, muitas espécies sao consumidas sem nenhum processamento, como &
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0 caso do champignon.

Fungos podem causar doengas nos seres humanos: algumas delas sao a candidiase, o pé
de atleta, a onicomicose (infeccdo que afeta as unhas), a pitiriase versicolor e alguns tipos de
pneumonia. Vale salientar ainda que os fungos podem causar doengas em outros animais e até
mesmo em plantas.

Alguns fungos fazem parte da nossa alimentagéao.
Disponivel em: Reino Fungi: caracteristicas, grupos e importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio
de 2025.

Curiosidades sobre os fungos

Micorrizas

As micorrizas sdo associagdes mutualisticas entre alguns fungos e as raizes de alguns
vegetais que trazem muitos beneficios para ambos.

Micorrizas em raizes de plantas.
Disponivel em: Micorrizas. a mo sao classifi micorrizas. - Brasil Escola. Acesso em 06 de
maio de 2025.

Algumas espécies de fungos podem estabelecer associagbes mutualisticas com outros
organismos, € as micorrizas sao uma dessas associagbes. Quando um fungo, na maioria das
vezes basidiomicetos, estabelece uma associagdo com as raizes de algumas espécies de
plantas, temos as chamadas micorrizas, que s&o divididas em dois grandes grupos:
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ectomicorrizas e endomicorrizas, classificadas de acordo com o aspecto morfolégico e
anatémico de colonizagdo das raizes da planta pelo fungo.

As ectomicorrizas sao formadas principalmente por fungos basidiomicetos e
ascomicetos, e ocorrem em cerca de 3% das fanerégamas (Meyer, 1973); e nas regides
temperadas, onde o clima &€ mais frio, em 90% das espécies florestais. No Brasil, as
ectomicorrizas ocorrem principalmente em espécies exploradas economicamente, como Pinus,
Eucalyptus e Acassia mangium.

Nas ectomicorrizas, os fungos que se associam as raizes nao penetram nas células
vivas das raizes; e as hifas crescem entre as células do cortex da raiz, formando uma estrutura
caracteristica, a rede de Hartig. As raizes de vegetais com ectomicorrizas s&o desprovidas de
pelos e a fungao deles € desempenhada pelas hifas do fungo.

As endomicorrizas sdo mais encontradas do que as ectomicorrizas, ocorrendo em
aproximadamente 80% das plantas vasculares. O fungo componente dessa associagdo é um
zigomiceto, e esse fungo penetra nas células corticais da raiz da planta, onde formam
estruturas muito ramificadas. As endomicorrizas sdo frequentemente chamadas de fungos
micorrizicos arbusculares, cujas hifas se estendem pelo solo por varios centimetros,
aumentando significativamente a quantidade de nutrientes essenciais e fosfato necessarios ao
desenvolvimento da planta.

Muitos estudos feitos por especialistas comprovaram que a colonizagdo das raizes por
fungos micorrizicos aumenta consideravelmente a produtividade de diversos vegetais em solos
de baixa fertilidade. Isso se deve a maior absor¢cado de nutrientes, como foésforo, zinco e cobre,
essenciais ao desenvolvimento do vegetal. Por sua vez, o fungo também se beneficia muito
com essa associagao, pois consegue se nutrir de agucares, aminoacidos e outras substancias
organicas que os vegetais produzem através da fotossintese.

Liquenes

Os Liquenes podem ser definidos como uma associagao simbiotica entre um fungo e
uma cloréfita ou entdo entre um fungo e uma cianobactéria.

Observe um exemplo de liquen com talo crostoso.
Disponivel em: Liquens: caracteristicas, reproducéo, importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

Os liquenes sao associagcbes simbidticas entre algas verdes e fungos ou entre
cianobactérias e fungos. Existem aproximadamente 20 mil espécies diferentes conhecidas, que
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variam em forma, tamanho e habitat.

Nos liquenes, as algas sdo chamadas de fotobiontes, enquanto o fungo é chamado de
micobionte. As algas que compdem os liquens podem ser cianobactérias, pertencentes ao reino
Monera, ou algas verdes, que estdo agrupadas no reino Protista. Ja os fungos, que sdo do
reino Fungi, em sua grande maioria, s&o do filo Ascomycota. Os fungos que se associam para
formar os liquens séo conhecidos como fungos liquenizados.

Tanto algas quanto fungos sao beneficiados com a formacéo dos liquens. Enquanto as
algas e cianobactérias fornecem compostos organicos ao fungo, este garante um
ambiente mais propicio para a sobrevivéncia das algas, protegendo-as contra o
ressecamento.

O liquen do género Usnea é um exemplo de talo fruticoso.
racteristi repr 40, importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

Disponivel em: Li

O corpo dos liquenes, que recebe o nome de talo por ndo possuir folhas e caule, varia
muito de espécie para espécie. De uma maneira geral, os liquenes possuem talos dos tipos
filamentoso, crostoso, folioso, fruticoso, esquamuloso e dimoérfico, além de normalmente
apresentarem poucos centimetros. Todavia, algumas formas podem alcangar varios metros de
diametro.

Como os liquenes séo associagdes de fungos e organismos fotossintetizantes, fica clara
a dependéncia da fotossintese para a sobrevivéncia dessa unidade biolégica. Sendo
assim, no que diz respeito a ecologia, os liquens apresentam bastante semelhangas com os
vegetais e, diferentemente dos outros fungos, ndo necessitam de realizar a decomposicao de
matéria organica.

O liquen do género Cladonia € um exemplo de talo dimorfico.
Disponivel em: Liquens: caracteristicas, reproducéo, importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.
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Em razdo da necessidade de conseguir luz para que o fotobionte realize fotossintese, os
liquens sao facilmente encontrados em superficies de troncos, rochas, muros e paredes. Eles
recebem diferentes denominagdes de acordo com o local em que se desenvolvem: saxicolas
(vivem em rochas), terricolas (vivem sobre o solo), folicolas (vivem em folhas), muscicolas
(vivem com os musgos) e corticolas (vivem sobre as arvores).

A reproducao dos liquenes ocorre de forma assexuada, destacando-se a reprodugao
por fragmentacgéo, pela produgédo de esporos, por sorédios e por isidios. Essa ultima estrutura
pode ser definida como uma projegao do talo; ja os sorédios constituem uma estrutura formada
por algas envoltas por hifas dos fungos.

O liquen do género Hypotrachyna € um exemplo de talo folioso.
Disponivel em: Liguens: caracteristicas, reproducéo, importancia - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

Os liquenes sao bastante importantes ecologicamente, sendo um exemplo de
espécie pioneira, ou seja, uma espécie que consegue estabelecer-se em locais muitas vezes
inéspitos para a maioria das espécies, como a superficie de rochas. Além dessa importancia, os
liquens também sao importantes indicadores da qualidade do ar, uma vez que s&do bastante
sensiveis a alguns poluentes. No que diz respeito a importancia econémica, os liquens
possuem atividades antibidticas e antitumorais, além de serem usados na fabricacdo de
cosmeéticos.

Cogumelos alucinégenos

Os principais cogumelos alucindbgenos possuem uma substédncia conhecida como
psilocibina, que se relaciona com as alucinacdes causadas pelo consumo desses produtos.
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Os cogumelos alucinégenos podem causar alucinagdes e “bad trips”.

Disponivel em: Cogumelos alucindgenos: o que sao. efeitos - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de 2025.

Muitas pessoas utilizam substancias que as levam para uma realidade inexistente. Um
exemplo € o uso de cogumelos alucinégenos, que fazem com que nosso corpo perceba
coisas que né&o estao acontecendo, ou seja, causam alucinagoes.

Principio ativo dos cogumelos alucinégenos

O principio ativo dos principais cogumelos alucinégenos, também chamados de magicos,
€ a psilocibina. No organismo, esse composto liga-se a receptores de serotonina, substancia
responsavel por liberar alguns horménios e controlar o sono, a temperatura, o apetite e o
humor. Além disso, ela funciona regulando algumas atividades motoras e cognitivas.

Efeito dos cogumelos alucinégenos

Apesar da experiéncia positiva descrita por alguns usuarios, a droga pode causar “bad
trips”, um efeito nada agradavel. Esse efeito é responsavel por ataques de panico, ansiedade e
medo que, se ndo tratados adequadamente, podem ter consequéncias tragicas. Autoridades
americanas chegaram a encontrar um homem sob efeito de cogumelos em estado de panico
apos arrancar partes de seus 6rgaos genitais.

A psilocibina, diferentemente de varias substancias, nao provoca dependéncia quimica. O que
acontece € uma espécie de tolerancia aos efeitos da droga que acaba fazendo com que os
usuarios busquem maior quantidade da substancia para obter os efeitos desejados.

Atencao: Nem todos os cogumelos apresentam a psilocibina em sua composigéo. Alguns sao
extremamente perigosos e podem levar a morte caso sejam ingeridos. Além disso, vale
destacar que os trabalhos aqui descritos foram realizados de acordo com todas as regras de
seguranga, e as formas de administragao foram feitas de maneira diferente quando comparadas
ao uso recreativo. Sendo assim, o uso da droga pode gerar efeitos diferentes daqueles aqui
apresentados.

Dermatofitoses

Dermatofitoses sao infec¢gdes cutdneas ocasionadas por fungos capazes de usar a
queratina como fonte de nutrientes.
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O pé de atleta € um tipo de dermatofitose que causa descamacgéo da pele na regido dos pés acompanhada de
ardéncia e coceira.
Disponivel em: Dermatofitoses. Dermatofitoses - infeccdes cutdneas - Brasil Escola. Acesso em 06 de maio de
2025.

Dermatofitoses séo infecgdes na pele causadas por fungos incluidos em trés géneros:
Microsporum, Trichophyton e Epidermophyton. As espécies desses géneros, que sao
queratinofilicas e causam doencgas, recebem o nome de dermatéfitos. Sdo considerados
microorganismos queratinofilicos aqueles que sdo capazes de quebrar queratina e usa-la para
a sua nutrigao.

Estima-se que existam cerca de 30 espécies de dermatdfitos, que podem acometer tanto
o homem quanto animais domésticos e silvestres. Essas espécies podem ser classificadas em
antropofilicas (acometem apenas a pele humana), zoofilicas (acometem animais domésticos
e silvestres) e geofilicas (vivem no solo).

As espécies do género Microsporum sao responsaveis por acometer a pele e os pelos.
As do género Trichophyton afetam unha, pele e pelos; ja as espécies do género
Epidermophyton acometem pele e unha. Esse ultimo género apresenta apenas uma espécie
que causa doengas no homem (E. floccosum).

Geralmente esses fungos localizam-se nas camadas mais superficiais da pele, porém
quando acometem as regides mais profundas, causam inchaco e inflamagdo. O género mais
frequente de dermatofito € o Trichophyton, sendo a espécie T. rubrum responsavel pela maioria
das infec¢des ocasionadas por fungos queratinofilicos.

As dermatofitoses podem ser classificadas em “tinhas” ou tinea, epidermofitiases,
onicomicoses dermatofiticas e dermatofitoses subcutdnea e profunda. Existe também uma
classificagdo em que todas as dermatofitoses recebem o nome de “tinea” mais uma palavra que
descreve o local da lesao: Tinea pedis, Tinea unguium, Tinea cruris, Tinea capitis, entre outras.

Seguindo a primeira classificagdo, sdo chamadas de “tinea” aquelas lesdes que afetam o
couro cabeludo e regido da barba e bigode. Nesses casos, os fungos instalam-se apenas na
regiao do extrato cérneo da pele.

As epidermofitiases sdo caracterizadas por lesbes em regides sem pelos. Os fungos,
nesse tipo de infeccdo, também atacam apenas o extrato cérneo. Como exemplo dessas
lesbes, podemos citar a Tinea pedis, popularmente conhecida como pé de atleta. Nesse caso,
ha a descamacao entre os dedos dos pés, com coceira e ardor.

As onicomicoses dermatofiticas caracterizam-se pelo acometimento das unhas dos
pés ou das maos. A mais comum das onicomicoses é a Tinea unguium, em que o fungo ataca a
borda da unha, causando seu descolamento e tornando-a opaca.

As dermatofitoses subcutaneas e profundas sdo aquelas em que os fungos atingem
regides que nao apresentam queratina, como a hipoderme. Nesses casos, ha a formagéo de
abscessos.

Para um diagnéstico preciso das dermatofitoses, € necessaria a coleta do material
(raspar a area, coletar pelos) e sua posterior analise em laboratério. Normalmente, guarda-se
uma amostra do fungo para maiores investigagbes. Tanto a coleta como o armazenamento e
transporte desse material devem ser feitos de maneira cautelosa para que nao ocorra nenhuma
contaminagdo que possa alterar o resultado. Além disso, €& extremamente importante
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certificar-se que o paciente nao esta usando nenhum medicamento antifungico por, pelo menos,
uma semana antes do dia da coleta.

O tratamento de dermatofitoses é feito com uso de antifungicos, sendo que, na maioria
das vezes, é necessario apenas o tratamento topico. Também é importante remover pelos e
restos de pele infectada.

Roteiro de atividades

1. Durante muito tempo, os fungos foram classificados no reino Plantae, juntamente com as
plantas. Entretanto, uma caracteristica evidente nos permite reconhecer os motivos de estes
serem separados em reinos distintos. Que caracteristica tdo evidente pode ser essa?

a) O fato dos fungos serem procariontes.

b) O fato dos fungos possuirem clorofila b, diferente da clorofila a presente nas plantas.

c) Os fungos nao fazem fotossintese.

d) Os fungos se reproduzem por esporos, diferentemente das plantas que o fazem por
sementes.

e) os fungos séo autotrofos decompositores.

2. Substancia presente na parede das hifas fungicas, também presente no esqueleto de
alguns animais como crustaceos e insetos:

a) Celulose

b) Quitina

c) Oxalato de calcio
d) Glicogénio

e) Amido

3. Os fungos apresentam nutricdo heterotrofica, sendo decompositores de matéria
organica morta e em alguns casos, viva. Durante seu processo de obtengdo de
nutrientes, a digestdo dos fungos ocorre através de:

a) Digestao interna

b) Digestao intracelular

c) Digestao extracelular

d) Digest&o extra e intracelular
e) N&o realiza digestéao
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4. Os fungos sao utilizados pela industria farmacéutica na fabricagcdo de medicamentos,
principalmente antibidticos. Estas substancias bactericidas foram descobertas na década
de 1920, por Flemming. Qual o género do fungo utilizado nesta pioneira descoberta:

a) Clostridium

b) Bacillus

c) Penicillium

d) Saccharomyces

e) Rhizopus

5. A associagdo entre hifas fungicas e raizes de plantas, em solos carentes de
nutrientes, promovendo uma associagao mutualistica entre ambos, € conhecida como:

a) Micorriza
b) Liquens

c) Parasitismo
d) Comensalismo
e) Conjugacéao

6. (AEUDF) Todos os itens indicam alguma importancia ligada a atividade de fungos, exceto:

a) Podem causar doengas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

c) Produgao autotrofica de substancias organicas para consumo de outros seres
d) Alguns produzem antibidticos

e) Participam na formacgao de liquens

7. Alguns exemplos de fungos sao:
a) bactérias e protozoarios.

b) cogumelos e mofos.

c) algas e cianoficeas.

d) musgos e samambaias.
e) vacas e aves.

8. (UFMG) Todas as alternativas apresentam atividades que alguns fungos podem realizar,
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EXCETO:

a) Produzir alcool na industria.

b) Produzir antibiéticos para controle de doencas.
c) Produzir enzimas para controle biologico.

d) Produzir glicose para obtengao de energia.

e) Promover decomposi¢cao de matéria organica.

9. (PUC-RJ) Assinale a opgdo que NAO apresenta uma caracteristica dos seres pertencentes
ao Reino Fungi.

a) Sao autotroficos e realizam fotossintese.

b) Produzem antibidticos.

c) Sao capazes de realizar fermentagao.

d) Realizam decomposigcao de matéria organica.
e) Suas células nao possuem cloroplastos.

10. (OBB) Fungos séo responsaveis por diversas doengas no homem. A respeito das micoses,
marque a alternativa correta:

a) Sao facilmente tratadas com antibiéticos

b) Podem ser combatidas pela acdo de agentes anti retrovirais como o AZT
c) Podem ser evitadas pela diminuicdo da umidade das areas afetadas

d) Sao doencas autoimunes

e) Sao causadas somente por fungos unicelulares

QUIMICA

As analises fisico-quimicas sdo como investigacbes que fazemos em laboratorio para
descobrir as caracteristicas de diferentes materiais e produtos. E como se pudéssemos
perguntar: "Do que isso € feito? Como se comportam? Sera que esta bom para usar?".

Essas analises usam equipamentos e métodos cientificos para medir, por exemplo:

e Cor, cheiro e sabor: Se algo tem uma cor estranha, um cheiro diferente ou um sabor ruim,
pode ser um sinal de problema.

Quanto pesa e quanto espago ocupa: Ajuda a saber a densidade, por exemplo.

Se é acido ou basico (pH): Mede se algo é acido ou alcalino, como o limao (acido) ou o
sab&o (alcalino).

Hidratac&o: Importante para alimentos, por exemplo.

Do que é feito: Descobrir quais substancias estao presentes e em qual quantidade.
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e Se tem contaminante ou coisas que nao deviam estar alii Como agrotoxicos em

alimentos ou poluentes na agua.

As técnicas fisicas estdo associadas as propriedades fisicas da matéria tais como estado
fisico, densidade e interacdo da matéria com a radiagéao, ja as técnicas quimicas de itentificacao

estdo associadas ao uso dessas grandezas fisicas associadas a

produtos reacionais.

A

combinacao dessas técnicas identificam substancias e determinam pureza, concentracgao, etc. O
fluxograma abaixo elucida tais propriedades com as aplicagdes dessas técnicas.

A

/
Tecnicas Fisicas .~ Densidade
T uUr—_

Ponto de Fuséo . _—
O——_

__ldentificagao de substancias
_ Determinac&o da pureza
Relagdo massalvolume
ldentificagao de matenais

Espectroscopia

Interagdo luz-maléria

___Analise de composigao

Reagao com solugdo padrio

Titulagao .
Wl O==__

a 4

s
A

Técnicas de Andlise Fisico-Quimicas e Aplicagbes y Técnicas Quimicas Cromatografia

Gravimetria

Controle de OuaHn‘a-:';eP
A :

/

O

Aplicagbes .~ Monitoramento Ambientalc}__

Pesquisa e Desenvolvimento

Determinagao da concentragao
Separagao de misturas
_Analise gualitativa/quantitativa
__Determinag&o da massa
Precipitag@o e pesagem

Industria alimenticia

Indastria farmacéutica

Analise da agua
Analise do solo
Novos materiais

——___ Novas tecnologias

Imagem X: Fluxograma de propriedades fisico-quimicas associadas as técnicas de analise e suas aplicagoes.

Disponivel em: Teachy.com. Acesso em jun. de 2025.

Tais analises s&do muito importantes em varias areas da nossa vida, garantindo nossa

seguranga, a qualidade dos produtos que usamos e a protecao do meio ambiente. Vamos ver

alguns exemplos de aplicagao:

1. Na Defesa Social (para a seguranca de todos)

Aqui, as analises fisico-quimicas ajudam a proteger as pessoas e a sociedade.

e Combate a criminalidade: Imagine que a policia encontra uma substancia em um local
de crime. Através da analise, € possivel saber se é droga, veneno ou outra coisa, e isso
ajuda a desvendar o caso. Também €& usada para identificar residuos de explosivos,
analise de sorologia (sangue, urina, sémen, saliva, etc). A Ciéncia que utiliza das técnicas

de analise no combate ao crime é chamada de Ciéncia Forense.

e Protecao contra fraudes: Se um produto é vendido como algo, mas na verdade é outra
coisa (ex: azeite de oliva que ndo é puro), a andlise descobre a fraude e protege o

consumidor.

e Controle de produtos piratas: Ajuda a identificar produtos falsificados que podem ser

perigosos, como remédios e cosmeticos.
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2. No Controle de Qualidade na Industria (para garantir bons produtos)

Em todas as fabricas, desde alimentos até carros, as anadlises fisico-quimicas sao
essenciais para garantir que os produtos sejam de boa qualidade e seguros para o0 uso.

e Alimentos e bebidas: Antes de um suco chegar a sua mesa, ele € analisado para ver se
tem a quantidade certa de agucar, se nao esta estragado, se ndo tem microorganismos,
se o leite esta puro, etc. Assim, sabemos que estamos comendo e bebendo de forma
segura.

e Remédios: Os remédios precisam ter a quantidade exata do principio ativo e ndo podem
apresentar impurezas. As analises garantem que o remédio que vocé toma vai fazer o
efeito certo e néo vai causar efeitos adversos.

e Cosméticos e produtos de limpeza: Shampoos, sabonetes, detergentes — tudo isso é
analisado para garantir que n&o vai causar alergias, que cumpre 0 que se espera e que &
seguro para uso.

e Outros produtos: Desde o combustivel do carro até os materiais de construcio, tudo
passa por analise para garantir que funcione bem e seja seguro.

3. No Esporte (para jogos justos e saude dos atletas)

No mundo dos esportes, as analises fisico-quimicas sdo muito importantes para a luta
contra o doping.

e Teste antidoping: Atletas de alto nivel fazem exames de urina e sangue que sao
analisados para ver se usaram alguma substancia proibida (como esteroides). Isso
garante que a competicado seja justa e protege a saude dos atletas, ja que muitas dessas
substancias s&o prejudiciais.

3.1 Moléculas monitoradas no doping esportivo

O doping esportivo envolve o uso de diversas substancias proibidas pela Agéncia
Mundial Antidoping (WADA), que sé&o classificadas em diferentes categorias de acordo com
seus efeitos no corpo. A seguir, estdo alguns exemplos das moléculas mais comuns
identificadas em testes de doping:

3.1.1 Esteroides Anabolizantes Androgénicos (AAS)

Sao derivadas da testosterona, o horménio sexual masculino, e sdo usadas para
aumentar a massa muscular, a forca e a recuperagao. Elas podem ser de origem enddgena
(produzidas naturalmente, mas com niveis anormais) ou exdégena (sintetizadas em laboratério).

e Testosterona: Embora seja um hormdnio natural, o uso de testosterona sintética ou o
aumento artificial de seus niveis é proibido. E frequentemente detectado pela diferenga
em sua estrutura isotopica.

Férmula quimica: C;4H,50,
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Grupos Funcionais: O que diferencia a testosterona de outros esteroides sdo o0s grupos
funcionais especificos ligados a este esqueleto:

Um grupo cetona (C=0) no carbono 3, um grupo hidroxila (-OH) no carbono 17, uma ligagao
dupla entre os carbonos 4 e 5.

Férmula estrutural:

Disponivel em: https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Testosterona#/media/Ficheiro%3ATestosteron.svg. Acesso
em: 15 de jun. de 2025.

Algumas outros anabolizantes:

e Estanozolol: Famoso pelo caso do atleta Ben Johnson nas Olimpiadas de Seul em 1988,
€ um esteroide sintético oral muito potente.

e Nandrolona: Um esteroide anabolizante que atua de forma semelhante a testosterona,
promovendo o crescimento muscular.

e Metandienona: Conhecida como Dianabol, € um esteroide oral muito usado para ganho
de massa muscular e forga.

e Boldenona: Um esteroide que tem efeitos anabdlicos e androgénicos.

3.1.2 Hormébnios Peptidicos, Fatores de Crescimento e Substancias Relacionadas

Essas moléculas agem no sistema enddécrino para estimular o crescimento, a produgéo
de células e outras fungdes fisioldgicas que melhoram o desempenho.

e Eritropoetina (EPO): Horménio peptidico que estimula a producdo de gldbulos
vermelhos na medula 6ssea. Ao aumentar o numero de glébulos vermelhos, a
capacidade de transporte de oxigénio no sangue melhora, 0 que € uma vantagem em
esportes de resisténcia como ciclismo e maratona.

e Hormoénio do Crescimento Humano (hGH): Horménio que promove o crescimento
muscular e 6sseo, além de acelerar a recuperacao de lesdes.

3.1.3 Estimulantes

Os estimulantes atuam no sistema nervoso central para aumentar a adrenalina, reduzir a
sensacgao de fadiga e melhorar a concentragéo e os reflexos.
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Anfetaminas: Uma classe de substancias que inclui a propria anfetamina, metanfetamina
e metilfenidato. Elas aumentam a excitagao e a agressividade.

Cocaina: Uma droga recreativa com forte efeito estimulante, que aumenta a energia e a
resisténcia a fadiga.

Efedrina: Comum em medicamentos para resfriado, pode ser usada para aumentar a
energia e a concentragao, além de ter um efeito broncodilatador.

3.3.4 Diuréticos e Agentes Mascarantes

Embora nado melhoram diretamente o desempenho, essas substancias sao usadas para

dois propdsitos principais no doping:

1.

Perda de peso rapida: Em esportes com categorias de peso, como luta livre e boxe, os
diuréticos ajudam a eliminar liquidos para o atleta atingir o peso desejado.

Mascarar outras substancias: Ao aumentar a produg¢ao de urina, os diuréticos diluem a
concentracido de outras substancias proibidas, dificultando sua deteccéo nos testes.
Furosemida: Um diurético potente usado para eliminar liquidos rapidamente.
Hidroclorotiazida: Diurético comum que também pode ser usado para mascarar outras
drogas.

3.3.5 Narcoticos

Os narcoticos sdo analgésicos potentes que diminuem a percepg¢ao da dor. Em esportes,

sao usados para permitir que os atletas continuem competindo apesar de lesdes.

Morfina: Um opioide derivado do 6pio que atua no sistema nervoso central para aliviar a
dor.
Heroina: Outro opioide com efeitos analgésicos e euféricos.

A lista de substancias proibidas é atualizada anualmente pela WADA, e novas moléculas

sdo constantemente adicionadas a medida que a ciéncia avanga e as praticas de doping
evoluem.

4. Na Saude

Aqui, as analises nos ajudam a entender o que acontece dentro do nosso corpo e a garantir a
seguranga de tratamentos.

Exames de sangue e urina: Quando se faz um exame de sangue, os laboratérios usam
técnicas fisico-quimicas para medir o nivel de agucar, colesterol, vitaminas, etc. Isso
ajuda o médico a diagnosticar doengas e a acompanhar sua saude.

Qualidade da agua: A agua que chega em nossas casas € constantemente analisada
para garantir que n&o ha impurezas, microorganismos ou produtos quimicos que
coloquem a risco o consumo .

Controle de medicamentos e tratamentos: Garantir que os medicamentos que usamos
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sejam seguros e eficazes.

5. No Ambiente (para proteger a natureza)
Para proteger o nosso planeta, as analises fisico-quimicas s&o cruciais.

e Monitoramento da poluigao:

o Na agua: Analise de rios, lagos e oceanos para ver se ha poluicdo por esgoto, lixo
industrial ou agrotoxicos. Isso ajuda a proteger a vida aquatica e a garantir agua
limpa para todos.

o No ar: Medi¢ao de gases toxicos e particulas no ar para saber se esta poluido e o
que pode ser feito para melhorar.

o No solo: Analise do solo para ver se esta contaminado por produtos quimicos, o
que pode prejudicar as plantagdes e a nossa saude.

e Tratamento de lixo e esgoto: As analises ajudam a decidir qual o melhor tratamento
para o lixo e 0 esgoto antes de devolvé-los a natureza, minimizando os danos.

6. Principais Técnicas de Analise Fisico-Quimica

Existem diversas técnicas, e a escolha da mais adequada depende do objetivo da analise
e do tipo de amostra. Algumas das mais comuns incluem:

6.1 Espectroscopia: Baseia-se na interagcado da luz com a matéria. Existem varias subareas:

o Espectroscopia UV-Vis (Ultravioleta-Visivel): Usada para analises qualitativas e
quantitativas de compostos organicos e inorganicos pela absorgao de luz.

o Espectroscopia de Infravermelho (FTIR): Identifica grupos funcionais em
moléculas, fornecendo uma "assinatura" unica.

o Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN): Poderosa para
determinar a estrutura molecular e identificar atomos especificos em uma
molécula.

Para compreender melhor a espectroscopia € interessante compreender
energeticamente as regides do espectro eletromagnético, Figura X.

O espectro eletromagnético € a faixa completa de todas as formas de radiacao
eletromagnética, variando em comprimento de onda e frequéncia. Ele inclui desde as
ondas de radio com comprimentos de onda longos até os raios gama com comprimentos
de onda curtos, passando por micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta e raios
X. Cada tipo de radiagao interage com a matéria de maneiras diferentes, sendo essencial
em diversas aplicacbes, desde comunicacdo até medicina e nas técnicas de analise
fisico-quimicas.
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Figura X: Espectro eletromagnético
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Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-que-sao-ondas-eletromagneticas.htm. Acesso em 15 de jun.
de 2025.

6.2 Analise de pH e Acidez Titulavel

A escala de pH é como um termémetro da acidez, s6 que em vez de medir a
temperatura, ela mede se uma coisa é acida, neutra ou basica (alcalina).

Essa escala vai de 0 a 14. Pense nela como uma régua de 0 a 14, onde o 7 € o meio. De
0 a 7 temos substancias acidas. Quanto mais perto do 0, mais forte é o acido, no pH 7 temos
substancias neutras. Ndo € acido nem basico. Acima de 7 até 14 temos substancias alcalinas
ou basicas. Quanto mais perto do 14, mais forte € a base.

A figura X apresenta a escala de pH e exemplos aplicados a cada faixa de pH:

Figura X: Escala de pH

22


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-que-sao-ondas-eletromagneticas.htm

Secretaria
de Educacéo

ESTADO DE MUDANCA

Bateria

Acido
Estomacal

Limao

Vinagre Ac I D 0
TI Tomate

Agia = NEUTRO

Sangue
: Bicabornato
de Sodio

Comprimido
p/ estomago

Solucao
-G .. ALCALINO

Alvejante

Disponivel em: http://br.freepik.com/vetores-gratis/infografico-da-escala-de-ph 5840388.htm. Acesso em 16
jun. de 2025.

Por que o pH é importante?
A escala de pH ndo é so6 coisa de laboratério, ela esta em todo lugar:

e No nosso corpo: O pH do nosso estbmago € bem acido (por volta de 1,5 a 3,5) para
ajudar a digerir a comida. J4 o pH do nosso sangue é neutro (7,35 a 7,45) e precisa ficar
nesse nivel para funcionar bem.

e Em casa: Usamos produtos de limpeza que sdo basicos (como a agua sanitaria e o
sabao) para desinfetar e remover sujeira.

e Na agricultura: Os agricultores medem o pH do solo para saber qual tipo de planta vai
crescer melhor ali.

6.3 Outras Técnicas e Analises Fisico-quimicas
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e Cromatografia: Técnica de separacdo de componentes de uma mistura com base em
suas caracteristicas fisicas e quimicas. As mais utilizadas s&o:

- Cromatografia Gasosa (GC): Para substancias volateis.

- Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC): Para uma ampla gama de substancias,
incluindo nao volateis.

e Titulacdo: Método para determinar a concentracdo de uma substancia em uma solucao
através da adigao gradual de uma solucédo de concentragdo conhecida até que a reagao
seja completa.

e Potenciometria: Mede o potencial elétrico de uma solugao, frequentemente usada para
determinar a concentragao de ions especificos (ex: medigdo de pH).

Analise de Umidade: Determinada por secagem em estufa ou balanga de umidade.
Analise de Cinzas: Determina o teor de minerais em uma amostra apds a incineragao.
Analise de Proteinas, Lipidios e Carboidratos: Métodos especificos para quantificar esses
macronutrientes.

e Colorimetria: Mede a cor de uma solugéo, que pode estar relacionada a concentragao de
uma substancia.

Roteiro de atividades

1. Em um laboratdrio, um técnico precisa identificar uma substancia desconhecida. Ele aquece
a substancia sélida e percebe que ela comeca a derreter a 120 °C. Ao continuar aquecendo, a
substancia entra em ebulicdo a 250 °C. Com base nos dados da tabela abaixo, qual é a
substancia?

Substancia Ponto de Fuséao (°C) Ponto de Ebulicdo (°C)

Agua 0 100
Naftaleno 80 218
Acido benzoico 122 249
Etanol -114 78

2. Uma joalheria recebeu uma pequena barra de metal que o vendedor alegava ser ouro puro.
Para verificar, a joalheria mediu a massa da barra, que foi de 38,6 gramas, e o volume, que era
de 2 cm?3. Sabendo que a densidade do ouro é de 19,3 g/cm?, responda:

a) Qual é a densidade da barra de metal?
b) A barra é realmente de ouro puro? Justifique sua resposta.

3. Uma empresa de produtos de limpeza precisa garantir que seus produtos sejam seguros

para uso. O pH de um sabonete liquido foi medido e o resultado foi 8,5. Ja o pH de um limpador
de forno foi de 13.
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a) Classifique o sabonete e o limpador de forno como acidos, basicos ou neutros.
b) Explique por que é importante para a empresa de produtos de limpeza medir o pH de seus
produtos.

4. Cite trés exemplos de técnicas de analise fisico-quimica e suas principais aplicagcdes.

FiSICA

ONDULATORIA

O movimento ondulatério esta presente em praticamente todas as areas da Fisica. Podemos
observa-lo nas ondas na superficie da agua, nas ondas sonoras, nas ondas luminosas, nas
ondas de radio e em outras formas de ondas eletromagnéticas. Uma onda é a transmissao de
um sinal entre dois pontos do espago sem que haja o transporte de matéria. Compreender as
propriedades e o comportamento das ondas representam um dos fendbmenos mais importantes
da fisica.

TIPOS DE ONDAS

Ondas mecanicas — Ondas mecanicas sado perturbagdes que se propagam através de um
meio material — como sdélidos, liquidos ou gases — transportando energia, mas sem
transportar matéria. Elas se formam quando uma parte do meio é agitada, e essa perturbagao
se transmite para as regides vizinhas. Um exemplo disso é quando sacudimos uma corda ou
jogamos uma pedra na agua, gerando ondas que se espalham. O som que ouvimos e os abalos
sismicos causados por terremotos também sdo exemplos de ondas mecanicas.
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Figura 1: Ondas Sonoras
Disponivel em: https://www.educaplay.com/learning-resources/9541176-ondas_sonoras.html. Acesso em: Acesso
em 20 maio de 2025.

Ondas eletromagnéticas — S&o aquelas que nao precisam de um meio material para se
propagar — ou seja, conseguem se deslocar até mesmo no vacuo. Exemplos comuns incluem
a luz visivel, os raios ultravioleta, as ondas de radio e de televisdo, os raios X, os radares e 0s
sinais de celular. No vacuo, essas ondas se propagam com uma velocidade (c) de
aproximadamente ¢ = 299.792.458 m/s.
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Fig. 2 Ondas Eletromagnéticas
Disponivel em:

eletromagnetica-quais- isti i[ plicacao-e-o- )

-propagacao/. Acesso em 20 maio de 2025.

Ondas de matéria — Representam uma das ideias centrais da fisica quantica, e descrevem o
comportamento dual da onda. Esse conceito surgiu a partir da proposta do fisico francés Louis
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de Broglie, em 1924, que defendeu que toda particula com massa e movimento possui também
caracteristicas de onda — ideia conhecida como dualidade particula-onda. Sdo fundamentais
para explicar diversos fenbmenos da mecanica quantica, como:

° Niveis de energia nos atomos: A ideia de que elétrons se comportam como ondas
estacionarias ao redor do nucleo ajuda a compreender por que eles ocupam apenas certos
niveis de energia discretos.

° Estrutura eletronica dos materiais: Em condutores, isolantes e semicondutores, o
comportamento ondulatério dos elétrons explica a formagcdo de bandas de energia e as
propriedades elétricas dos materiais.

° Microscopia eletrénica: O funcionamento dos microscépios eletrobnicos depende do uso
de elétrons com comportamento ondulatério. Como o comprimento de onda dos elétrons é
muito menor que o da luz visivel, esses microscopios conseguem atingir resolucbées muito
superiores as dos microscopios Opticos, revelando estruturas em escala nanométrica.

Dualidade da onda, disponivel em: De Broglie e a Dualidade - Onda ou Particula?Acesso em 25
maio de 2025.

CARACTERISTICAS DAS ONDAS

Para caracterizar as ondas usamos as seguintes grandezas:

. Amplitude: corresponde a altura da onda, marcada pela distédncia entre o ponto de
equilibrio (repouso) da onda até a crista. Note que a “crista” indica o ponto maximo da onda,
enquanto o “vale”, representa a ponto minimo.

. Comprimento de onda: Representado pela letra grega lambda (A), é a distancia entre
dois vales ou duas cristas sucessivas.
. Velocidade: representado pela letra (v), a velocidade de uma onda depende do meio em

que ela esta se propagando. Assim, quando uma onda muda seu meio de propagacao, a sua
velocidade pode mudar.

. Frequéncia: representada pela letra (f), no sistema internacional a frequéncia € medida
em hertz (Hz) e corresponde ao numero de oscilagdes da onda em determinado intervalo de
tempo. A frequéncia de uma onda nao depende do meio de propagagao, apenas da frequéncia
da fonte que produziu a onda.

. Periodo: representado pela letra (T), o periodo corresponde ao tempo de um
comprimento de onda. No sistema internacional, a unidade de medida do periodo € segundos

(s).

Disponivel em: Ondas na Fisica: definicao, tipos, férmulas - Toda Matéria. Acesso em 20 maio de 2025.
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CLASSIFICAGAO DAS ONDAS

As ondas se propagam de acordo com sua diregao do pulso aplicado podendo ser ondas
transversais ou longitudinais.

As ondas transversais sdo aquelas em que a diregdo de vibragao é transversal (perpendicular)
a direcdo de propagacdo da onda. Por exemplo, as ondas em uma corda e as ondas
eletromagnéticas.

Nas ondas longitudinais a direcao de vibragcdo € a mesma de propagagao da onda. Por
exemplo, as ondas sonoras, quando se propagam, as moléculas do ar oscilam, alternadamente
comprimindo ou expandindo o ar.

Disponivel em Classificacao das Ondas - Tipos de Ondas - Cola da Web. Acesso em 26 maio de 2025.

TIPOS DE ONDAS LONGITUDINAIS

e Onda sonora
A onda sonora é caracterizada pela sua frequéncia (f), que corresponde ao numero de

vibragbes por segundo (medida em hertz, Hz), e pelo seu comprimento de onda (A), que é a
distancia entre a crista de uma onda e a da seguinte.

A velocidade de propagagédo de uma onda pode ser calculada com a equagéao:

v = A

No caso de uma onda eletromagnética (luz), a velocidade de propagacgao € constante e vale
aproximadamente 3 x 108 m/s no vacuo.

A velocidade de propagacgao de uma onda em uma corda € calculada com a equacao:

M = m/L a densidade linear de massa, com m e L representando a massa e o comprimento da
corda.

Disponivel em: Eisica: Ondas Acesso em 27 maio de 2025.

e Ondas Sismicas
As ondas longitudinais sao as primeiras a serem registradas quando ocorre um sismo

(terremoto), por isso, sdo chamadas ondas primarias ou simplesmente ondas- P. Além disso, as
ondas-P propagam-se tanto em meios solidos quanto em fluidos, pois todos esses meios sao
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compressiveis.
Disponivel em: Ondas sismicas. Acesso em 27 maio de 2025.

Para saber mais, clique em:

https://i.makeagif.com/media/11-08-2017/PS56a4.mp4

https://images.app.goo.al/3adwa85GGmzPU1iSA

e Interferéncia
Se duas ou mais ondas se propagam na corda, havera a interferéncia que produzira um sinal
construtivo (soma das amplitudes) ou destrutivo (subtracdo das amplitudes). Dois pulsos em
sentidos opostos sobre uma corda, e quando passam um pelo outro, € realizada a soma das
amplitudes.

¢ Reflexao
Se uma das extremidades esta fixa,o pulso é refletido e sofre inversao. Vale salientar que a
velocidade, comprimento de onda e frequéncia ndo mudam apos a reflexdo, e o angulo de
reflexdo é igual ao angulo de incidéncia.

e Refragao
A refracdo ocorre quando o pulso se propaga de um meio para o outro, por exemplo, a
propagacao de um pulso de uma corda mais grossa para uma corda mais fina ou vice-versa.
Sempre que um pulso se propaga de uma corda mais fina para uma mais grossa, o pulso
refletido € invertido. Quando o pulso propaga da corda mais espessa para a mais fina, ndo ha
inversao dos pulsos.

e Polarizagao
Além da interferéncia, reflexdo e refracdo, a onda pode também sofrer polarizacdo. Este
fendbmeno ocorre quando uma onda transversal tem uma de suas direcbes de vibragao
impedidas de oscilar apés passar por um polarizador. Observe na imagem a seguir que o
polarizador s6 permite a passagem de ondas na vertical, retendo as ondas com vibragcéo
horizontal.

Disponivel em: Fisica: Ondas. Acesso em 28 maio de 2025.
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e Difracao
Fendmeno de desvio sofrido por uma onda quando ela passa por um obstaculo. Se uma fenda
€ colocada na frente da onda, apenas alguns pontos poderéao seguir o caminho linear enquanto
os demais serao refletidos.

e Qualidade do som

Frequéncia: € uma caracteristica que distingue um som musical de um ruido € a periodicidade.
As qualidades de um som musical sao sua intensidade, altura e timbre.

Altura (tom): € a qualidade que permite ao ouvido diferenciar sons graves de sons agudos.
Ela depende apenas da frequéncia do som.

Timbre: é a qualidade que permite ao ouvido diferenciar sons de mesma altura e intensidade,
emitidos por fontes diferentes. O timbre nos permite identificar a voz das pessoas e identificar
uma mesma nota musical tocada por diferentes instrumentos.

Ressonancia: € um fendmeno onde a amplitude de algum sistema em oscilagdo aumenta de
forma descontrolada. Quando ocorrem excitagbes periddicas sobre o sistema, como quando o
vento sopra com frequéncia constante sobre uma ponte durante uma tempestade, acontece um
fendbmeno de superposicdo de ondas que alteram a energia do sistema, modificando sua
amplitude.

Ondas estacionarias

Ocorrem quando duas ondas de mesma frequéncia, amplitude e comprimento de onda se
propagam em sentidos opostos e se superpdéem, criando regides fixas de interferéncia
construtiva (nédulos e antinédulos). Em instrumentos musicais, como cordas e tubos, essas
ondas determinam os harménicos e a altura do som.

Aplicacao:

e Instrumentos de corda (violao, violino) criam ondas estacionarias nas cordas vibrantes.

e Em tubos sonoros, a formagédo de ondas estacionarias determina os sons produzidos (como
em flautas e érgéos).

e Em laboratdrios, ondas estacionarias s&do usadas para medir o comprimento de onda e a
velocidade do som.

Efeitos Fisiologicos do Som
O som, ao atingir o ouvido humano, gera vibragées que sao convertidas em impulsos elétricos

no sistema auditivo. O efeito fisiolégico depende da intensidade (dB), frequéncia (Hz) e tempo
de exposicdo. Sons intensos ou muito agudos podem causar desconforto, dor ou perda

30



. GOVERNO [t
Secretaria PER
de Educacao ; B

ESTADO DE MUDAMNCA

auditiva.

O ouvido humano é um 6rgdo capaz de converter os estimulos de uma onda sonora
provenientes do meio em estimulos nervosos. O ouvido é formado pelo ouvido externo, o
ouvido médio e o ouvido interno. O ouvido médio inicia-se com a membrana timpanica e é
preenchido por ar, além de conter um sistema de trés pequenos ossos em contato direto com o
timpano, que sdo o martelo, em contato com o timpano, a bigorna e o estribo, este ultimo em
contato com a cdclea. Desse 32 modo, as vibragdes chegam a membrana timpanica fazendo-a
se mover, esse movimento € transmitido ao conjunto de ossos, passando pelo martelo, pela
bigorna e chegando ao estribo, que tem a fungdo de transmitir a energia do movimento a
céclea, no ouvido interno. O ouvido interno converte os estimulos mecéanicos em um sinal
elétrico que sera levado ao cortex auditivo. A céclea constitui o labirinto anterior, e é constituido
por trés tubos paralelos que estédo dispostos de forma espiral. O érgéao de Corti tem a fungéo de
transformar o sinal que chega até ele em sinais elétricos que podem ser interpretados pelo

sistema nervoso central.

Disponivel em:

UNIVERSIDADE DE BRASILIA INSTITUTO DE FiSICA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA MESTRA. Acesso em 29 maio de 2025.

Aplicagao:

e Em seguranca do trabalho: normas regulam os niveis sonoros em ambientes industriais.

e Em musica e cinema: o som é manipulado para causar emogdes ou efeitos sensoriais (ex:
subgraves em filmes de agao).

Tubos Sonoros em Ressonancia

Tubos sonoros sdo cavidades que vibram em determinadas frequéncias naturais chamadas
modos de ressonancia. Dependendo se o tubo é aberto ou fechado em uma ou ambas as
extremidades, as frequéncias ressonantes mudam. A ressonancia acontece quando uma fonte
sonora externa coincide com uma dessas frequéncias.

Aplicagao:

e Flautas, clarinetes e 6rgaos sao exemplos de tubos sonoros que funcionam com ressonancia.
e O experimento de ressonancia com tubo de Kundt ou tubo de ressonancia de Quincke mede
a velocidade do som no ar.

e Usado em design acustico de ambientes e aparelhos de som (como em caixas acusticas com
dutos).

Efeito Doppler

O Efeito Doppler € a mudancga aparente na frequéncia de uma onda devido ao movimento
relativo entre a fonte e o observador. Se a fonte se aproxima, o som parece mais agudo
(frequéncia maior); se se afasta, o som parece mais grave (frequéncia menor).

Aplicagao:

e Em radares de velocidade para medir a velocidade de veiculos.

e No ultrassom Doppler para analisar o fluxo sanguineo em exames médicos.
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e Em astronomia, para medir o movimento de estrelas e galaxias em relacéo a Terra.

e No cotidiano, percebido no som de uma sirene se aproximando ou se afastando.

Roteiro de atividades

1. Uma onda mecanica precisa obrigatoriamente de um meio material para se propagar.
Um exemplo de onda mecanica é:

a) Luz emitida por uma lampada

b) Onda de radio transmitida por uma antena
c) Onda sismica gerada por um terremoto

d) Micro-ondas usadas em comunicagao

2. A distancia entre dois pontos consecutivos de uma onda, como dois vales ou dois
picos corresponde a:

a) Amplitude

b) Comprimento de onda

c) Periodo

d) Frequéncia

3. Sabendo-se que v =f-A, observamos que um trem de ondas com frequéncia de 5 Hz e
comprimento de onda de 2 m possui,

a) Velocidade de 2,5 m/s

b) Periodo de 0,2 s e velocidade de 7 m/s

c) Comprimento total de 5 m

d) Velocidade de 10 m/s

4. Quando uma a onda retorna ao meio de origem apods atingir uma superficie, com a
mesma velocidade, comprimento de onda e frequéncia, podemos dizer que o fendbmeno
fisico observado sofreu:

a) Reflexao

b) Refragao

c) Difragao

d) Ressonancia

5. Em um experimento, uma taca vibra até quebrar ao ser exposta a um som de
frequéncia especifica. Esse efeito é exemplo de:
a) Interferéncia construtiva
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b) Refragdo sonora
c) Ressonéancia
d) Polarizagao acustica
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