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Para inicio de conversa
Ola estudante,

Este caderno foi escrito especialmente para vocé, estudante do ensino médio
noturno, que tem uma dindmica diferente em seu cotidiano. Aqui vocé encontrara um
Aprofundamento na area de Matematica de maneira diversa do ensino médio diurno,
que devera ser utilizado neste primeiro trimestre, com atividades e formas de discussao
dos objetos de conhecimento de maneira mais préxima, mediadas por este material.
Duvidas podem ser tiradas com seus professores, sejam eles os tutores ou nao.

Assim, este material, tem o objetivo de aprofundar conhecimentos que vocé ja
estudou ou esta estudando na Formagao Geral Basica (FGB) do nosso curriculo de
Matematica conforme indicado no item Objetos de Conhecimento. Dessa forma, este
caderno propde enfatizar o estudo da linguagem Matematica, indicando suas
peculiaridades, seus codigos bem definidos e suas representagdes os quais influenciam
na realidade, auxiliando na interpretagdo, leitura e inferéncia para a solugdo de
problemas em diversos contextos. Os aprendizados e as praticas vivenciadas na
Formacdo Geral Basica, serdao aprofundados como instrumentos a ciéncia, a
comunicacéo, a cultura e a tecnologia.

Vamos iniciar nossos estudos para trilhar os caminhos do conhecimento,
aumentando nossa bagagem intelectual!

Objetos do Conhecimento que serao aprofundados:

Conceitos de Taxa e indice: investigagéo.

Conceitos de Taxa e indice: resolucdo de situagdes-problema.
Medidas de Tendéncia Central e de Disperséo.

Graficos e Tabelas de Frequéncias de Pesquisas Estatisticas.
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Conceitos Fundamentais 1

Taxas e indices na resolugao de problemas

A Interpretacio de Taxas e indices na Resolugdo de Situagdes-Problema e a
Analise Critica da Realidade

A compreensao e interpretacdo de taxas e indices sdo fundamentais para analisar
fendbmenos econbmicos e sociais que impactam diretamente as atividades humanas.
Termos como taxa de inflagdo, taxa de juros, indice de desemprego e crescimento
populacional aparecem constantemente no cotidiano, influenciando desde decisdes
pessoais de consumo até politicas governamentais. No Ensino Médio, ao resolver
situacbes-problema que envolvem esses conceitos, os estudantes desenvolvem
habilidades matematicas e de pensamento critico para compreender melhor a realidade.

1. Taxas e indices: Conceitos Fundamentais

Taxa é uma razao que expressa a variagao de uma grandeza em relacédo a outra. Pode
ser expressa como porcentagem, facilitando sua interpretacdo e comparagéo. Exemplos:
taxa de crescimento populacional, taxa de juros e taxa de inflagao.

indice ¢ um numero que representa a evolugédo ou a variagdo de um fenémeno ao longo
do tempo. O Indice de Pregos ao Consumidor (IPC), por exemplo, mede a variagao dos
precos de bens e servigos e é usado para calcular a inflagéo.

2. O Impacto da Inflagao e a Perda do Poder de Compra

A inflacdo € um dos exemplos mais relevantes do uso de taxas e indices na vida
cotidiana. Ela representa o aumento geral dos pregos de bens e servigos ao longo do
tempo. Se os salarios ndo acompanham o crescimento da inflagdo, o poder de compra
da populagao diminui, tornando produtos essenciais menos acessiveis.

Por exemplo, se um produto custava R$ 100,00 e sofreu uma inflagdo de 10%, seu novo
preco sera R$ 110,00. Se, no mesmo periodo, o salario minimo aumentou apenas 5%,
houve uma perda real do poder de compra. Esse tipo de analise ajuda os estudantes a
entenderem que nem sempre um aumento salarial significa melhora financeira, pois
depende da relagdo com a inflagao.

empréstimos e financiamentos aumenta, desestimulando compras parceladas e
investimentos. Por outro lado, juros baixos incentivam o consumo, mas podem levar ao
endividamento excessivo da populagao.

Por exemplo, ao analisar a compra de um celular a vista ou parcelado, os estudantes
podem perceber como os juros influenciam o precgo final e aprender a tomar decisdes
mais conscientes sobre crédito e financiamento.

4. indices de Desemprego e Qualidade de Vida
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A taxa de desemprego € um indicador essencial para avaliar a economia de um pais ou
regido. Se um determinado local apresenta um indice elevado de desemprego, isso
pode indicar dificuldades econémicas, menor circulacdo de dinheiro e aumento da
pobreza. Ao resolver problemas envolvendo a taxa de desemprego, os estudantes
percebem que esse indice ndo apenas informa sobre a falta de empregos, mas também
influencia politicas publicas e a qualidade de vida da populagao.

5. Crescimento Populacional e Planejamento Urbano

A taxa de crescimento populacional € um dado essencial para o planejamento das
cidades. Se uma cidade cresce rapidamente sem um planejamento adequado, pode
haver falta de infraestrutura, habitacdo e servicos essenciais. Problemas como
superlotacdo de escolas e hospitais podem ser analisados a partir desse indice,
permitindo que os estudantes percebam a importancia do uso da Matematica para
resolver problemas sociais.

6. O Papel da Matematica na Analise Critica da Realidade

Ao interpretar dados estatisticos e resolver situagdes-problema que envolvem taxas e
indices, os estudantes ndao apenas aplicam conceitos matematicos, mas também
desenvolvem um olhar critico sobre a sociedade. Essa abordagem permite que eles
compreendam melhor os impactos das politicas...

A seguir, apresentamos alguns exemplos de situagdes-problema envolvendo taxas e
indices.

Exemplo - Inflagao e o Poder de Compra

Situagao-problema:

Em janeiro de 2020, o preco médio do quilo do arroz era R$ 3,50. Com a inflagdo
acumulada de 25% nos anos seguintes, qual foi o prego aproximado do arroz no inicio
de 20237

a) Qual foi o aumento total no pre¢o do arroz devido a inflagao?

b) Se o salario minimo em 2020 era R$ 1.045,00 e passou para R$ 1.302,00 em 2023,
houve aumento real do poder de compra?

Resolucao:

a) O preco final do arroz apés a inflagao de 25% = R$ 4,38
b) O aumento percentual do salario minimo:

Aumento = 1302 - 1045 x 100= 257 x 100 = 24,6%
1045 1045

Como o salario minimo aumentou 21,6%, apesar disso, a inflacdo foi de 25%, assim
houve uma leve perda do poder de compra.

Exemplo - Taxa de juros e endividamento
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Situacao-problema: Jodo quer comprar um celular de R$ 2.000,00 e pode pagar de
duas formas:

e A vista com 5% de desconto.
e Parcelado em 12 vezes, com uma taxa de juros mensal de 2% sobre o saldo
devedor
Questoes:
a) Qual o valor final se Joao optar pelo pagamento a vista?
b) Qual sera o valor da parcela no parcelamento de 12 vezes?
c) Quanto Joao pagara ao final do parcelamento?
d) Comparando as opg¢des, qual € a mais vantajosa?
Resolucao:
Dados:
e Preco do celular: R$ 2.000,00

e Desconto a vista: 5%
e Parcelamento: 12 x com taxa de 2% ao més.

Preco final = 2.000/ (1 - 0,05) = 2.000/ 0,95 = R$ 1.900,00

b) O valor da parcela do financiamento com juros compostos: R$ 189,20

A formula dos juros compostos para financiamento é:
A=Px(1+)" xi
(1+)" - 1
c) Valor total pago no financiamento: R$ 2.270,40
d) Comparacao:
Pagamento a vista: R$ 1.900,00
Parcelamento: R$ 2.270,40
Diferenca: R$ 370,40

> O pagamento a vista é mais vantajoso, pois evita o pagamento de juros.

Conceitos Fundamentais 2

Aplicagoes das Medidas de Tendéncia Central e de Dispersao em Diferentes
Contextos
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As medidas de tendéncia central (média, mediana e moda) e de dispersdo (amplitude,
desvio médio, variancia e desvio padrao) sao ferramentas estatisticas fundamentais para
analisar e interpretar dados. Elas sdo amplamente utilizadas em diversos contextos,
como economia, saude, educacédo e tecnologia, permitindo a tomada de decisbes
baseadas em informagdes concretas. Além disso, os conceitos de taxa e indice
complementam essa analise, pois permitem avaliar mudancas relativas e comparacgoes
entre diferentes grupos ou periodos.

1. Economia e Desigualdade de Renda

No estudo da economia, as medidas estatisticas ajudam a analisar a distribuicdo de
renda em uma populagcdo. Por exemplo, para entender a desigualdade salarial em um
pais, pode-se calcular a média, mediana e moda dos salarios. A média pode ser
influenciada por valores extremos (como os salarios mais altos de uma pequena parcela
da populagéo), enquanto a mediana oferece uma visdo mais realista da distribuigéo.

O indice de Gini é um exemplo de medida de dispersdo que avalia a desigualdade de
renda. Quanto maior o indice, maior a desigualdade. A anadlise conjunta da média
salarial e do indice de Gini permite politicas mais eficazes para a distribuicao de renda.
Exemplo:

Em uma empresa, os salarios de cinco funcionarios sdo R$ 1.200, R$ 1.500, R$ 1.800,
R$ 2.000 e R$ 15.000. A média salarial sera R$ 4.700, mas a mediana sera R$ 1.800,
mostrando que a maioria dos trabalhadores ganha menos que a média.

2. Saude e Expectativa de Vida

Na area da saude, medidas de tendéncia central sdo usadas para analisar indices como
taxa de mortalidade infantil, expectativa de vida e incidéncia de doencgas. Por exemplo,
ao avaliar a expectativa de vida de uma populagdo, a média pode ser utilizada, mas a
mediana pode ser mais representativa em casos onde ha disparidades extremas.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que inclui expectativa de vida, renda e
educacgao, também depende da analise estatistica para medir a qualidade de vida das
populagdes. Além disso, o desvio padrdo pode indicar o quanto os valores de
expectativa de vida variam entre diferentes regides de um pais.

Exemplo:

Se em cinco paises a expectativa de vida for 65, 74, 77, 79 e 81 anos, a média sera 75,2
anos, mas a mediana (valor central) sera 77 anos. Se o desvio padrao for alto, significa
que ha uma grande variagao na longevidade entre os paises.

3. Educacao e Desempenho Escolar

No setor educacional, estatisticas ajudam a analisar o desempenho dos estudantes em
exames nacionais como o0 ENEM. A média das notas de uma escola pode indicar o nivel
geral dos alunos, enquanto a mediana pode mostrar um valor mais representativo,
especialmente se houver poucos alunos com notas muito altas ou muito baixas.
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A taxa de aprovacgao e a taxa de evaséao escolar sao indices fundamentais para avaliar a
qualidade do ensino. Se a taxa de evasao for alta e a média das notas for baixa, pode
ser um indicativo da necessidade de interveng¢ao pedagdgica.

Exemplo:

Seis alunos obtiveram as seguintes notas em Matematica no ENEM: 540, 580, 600, 610,
620 e 900. A média sera 641,67, mas a mediana sera 605, um valor mais representativo,
pois 0 900 & um outlier que eleva a média.

4. Tecnologia e Desempenho de Processadores

No campo da tecnologia, medidas estatisticas sdo utilizadas para avaliar o desempenho
de dispositivos eletrénicos, como a velocidade de processamento de computadores e a
taxa de transferéncia de dados na internet.

A média do tempo de resposta de um processador pode ser um indicativo de
desempenho, mas a dispersdo desses tempos pode revelar inconsisténcias. O indice de
Laténcia da Rede, por exemplo, mede a variacdo no tempo de resposta da internet. Se a
média de laténcia for baixa, mas o desvio padrao for alto, significa que a conexao é
instavel.

Exemplo:

Se um computador executa tarefas em tempos de resposta de 2,3 ms, 2,1 ms, 2,5 ms,
3,0 ms e 8,0 ms, a média sera 3,18 ms, mas o alto desvio padrao indica que ha picos de
demora, afetando a eficiéncia do sistema.

Concluindo:

O uso das medidas de tendéncia central e dispersao, aliados aos conceitos de taxa e
indice, permite uma analise mais detalhada e critica de dados em diferentes areas do
conhecimento. Seja na economia, na saude, na educagcdo ou na tecnologia, essas
ferramentas matematicas sao essenciais para interpretar informacdes, identificar
padroes e embasar tomadas de decisao.

Conceitos Fundamentais 3

Construcao e Interpretagcao de Tabelas e Graficos de Frequéncias em Pesquisas
Estatisticas do Cotidiano

A Estatistica é uma ferramenta essencial para a organizacdo e analise de dados
coletados em pesquisas sobre diversos temas do cotidiano, como saude, transito,
economia e meio ambiente. A constru¢cdo e interpretacdo de tabelas e graficos de
frequéncias permitem transformar informagdes brutas em representacdes visuais que
facilitam a analise de padrbes e tendéncias. Quando associamos Estatistica com
conceitos da Geometria e da Algebra, conseguimos interpretar melhor a distribuicao dos
dados e fazer previsbes mais precisas.

O uso de tecnologias digitais, como planilhas eletrénicas e softwares de estatistica,
facilita a organizacdo dos dados, a criagdo de graficos dindmicos e a aplicacéo de
calculos matematicos para obter medidas de tendéncia central e disperséao.

1. Construcao de Tabelas de Frequéncias
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Uma tabela de frequéncias organiza os dados estatisticos de forma estruturada,
indicando a quantidade de vezes que cada valor ocorre. Ela pode incluir:

e Frequéncia absoluta (fa): numero de ocorréncias de um dado.

e Frequéncia relativa (fr): percentual da ocorréncia do dado em relagao ao total.

e Frequéncia acumulada (Fac): soma progressiva das frequéncias absolutas.

Exemplo - Pesquisa sobre Tempo de uso de celular por dia

Um grupo de estudantes foi pesquisado sobre o tempo diario que passam no celular. Os
resultados foram organizados na seguinte tabela de frequéncia:

Tempo no Frequéncia Frequéncia Frequéncia
celular (horas) absoluta (fa) relativa (fr) acumulada
(Fac)
1a2horas 5 16,7 % 5
2 a4 horas 10 33,3 % 15
4a6 8 26,7% 23
Mais de 6 horas 7 23,3% 30

Essa tabela permite interpretar que 33,3% dos estudantes usam o celular entre 2 e 4
horas por dia e que mais da metade (Fac = 15) utiliza até 4 horas diarias.

2. Construcgao e Interpretacao de Graficos Estatisticos

Os graficos permitem visualizar rapidamente as tendéncias dos dados, estabelecendo
relagbes com a geometria (formas visuais) e a algebra (calculo de propor¢des e taxas de
variacao).
Tipos de graficos mais utilizados:

e Grafico de colunas: util para comparar categorias.

e Grafico de setores (pizza): mostra a propor¢céo de cada categoria em relagéo ao

total.
e Histograma: usado para dados continuos, organizados em intervalos.
e Grafico de linhas: representa evolugcédo de dados ao longo do tempo.

Exemplo - Grafico de Setores (Pizza)

A partir dos dados da tabela sobre o uso de celular, podemos construir um grafico de
setores, onde cada setor representa a proporg¢ao do tempo gasto no celular:

1 a2 horas: 16,7%

2 a4 horas: 33,3%

4 a 6 horas: 26,7%

Mais de 6 horas: 23,3%

Isso ajuda a visualizar que a maior parte dos estudantes (60%) usa o celular entre 2 e 6
horas por dia.
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3. Inter-relagdo entre Estatistica, Geometria e Algebra

Estatistica e Geometria

Os graficos estatisticos tém forte relacdo com a Geometria, pois utilizam formas
geométricas para representar dados.

Exemplos: No grafico de colunas, cada barra é um retangulo, e sua altura representa a
frequéncia. No grafico de setores, o circulo é dividido em setores proporcionais as
frequéncias, utilizando o conceito de angulos proporcionais. No histograma, a
distribuicao dos dados pode ser aproximada por curvas geometricas.

Estatistica e Algebra
A Algebra contribui para o tratamento dos dados estatisticos por meio de calculos e
modelagens:
e (Calculo de médias, medianas e modas a partir das frequéncias.
e Taxas de crescimento ou reducdo em graficos de linha, utilizando funcgdes
matematicas.
e Formulas para desvio padréo e variancia, que medem a dispersao dos dados.

4. Uso de Tecnologias Digitais

Planilhas como Excel e Google Planilhas permitem:
e Criar tabelas dindmicas e calcular estatisticas automaticamente.
e Gerar gréficos interativos, alterando valores para simular diferentes cenarios.
e Aplicar fungdes estatisticas, como Média, Mediana e Desvio Padrao.

Softwares como GeoGebra e Python (com bibliotecas Pandas e Matplotlib) ajudam na
visualizagao grafica e modelagem matematica dos dados.

Concluindo:

A construcado e interpretacdo de tabelas e graficos estatisticos sao essenciais para
compreender fenbmenos do cotidiano. A inter-relagdo entre Estatistica, Geometria e
Algebra potencializa a analise de dados, facilitando a tomada de decisdes em diversas
areas, como educagdo, economia e saude. O uso de tecnologias digitais torna esse
processo ainda mais eficiente, permitindo simulacdes e previsdes baseadas em dados
concretos.

Roteiro de atividade

Questiao 1

Uma cidade tem 50.000 habitantes, sendo que 60% fazem parte da populacao
economicamente ativa (PEA). Desses, 8% estao desempregados.
Pergunta-se:

a) Quantas pessoas fazem parte da populagédo economicamente ativa?

10
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b) Quantas estao desempregadas?
c) Se a taxa de desemprego aumentar para 10%, quantas pessoas a mais
ficardo sem trabalho?

Questao 2

Taxa de crescimento populacional - Uma cidade tinha 200.000 habitantes em 2025.
Nos ultimos anos, a taxa de crescimento populacional foi de 1,8% ao ano.
Perguntas:

a) Qual foi a populagéo da cidade em 20207

b) Se essa taxa se mantiver constante, quantos habitantes a cidade tera em 20307?

Questio 3

indice de reajuste do salario minimo
Em um determinado ano, o salario minimo foi reajustado em 6%. Antes do reajuste, ele
era de R$ 1.212,00.
Perguntas:
a) Qual sera o novo valor do salario minimo?
b) Se ainflagdo no mesmo periodo foi de 8%, o reajuste do salario foi suficiente para
manter o poder de compra? Justifique

QUESTAO 4

Desigualdade de Renda e Média Salarial. Em uma pequena cidade, os salarios mensais
de cinco trabalhadores de uma fabrica sdo: R$ 1.200, R$ 1.500, R$ 1.800, R$ 2.000 e
R$ 15.000.

a) Qual é a média salarial desses trabalhadores?
b) Qual é a mediana salarial?
c) A média representa bem a realidade dos salarios? Justifique.

QUESTAO 5

Taxa de Desemprego e Dispersdo - As taxas de desemprego (%) em cinco estados
brasileiros foram registradas da seguinte forma em um determinado ano: 9,2; 7,8; 10,1;
6,5 e 8,3.

a) Calcule a média, mediana e moda dessas taxas.

b) Determine o desvio médio absoluto em relagdo a média.

QUESTAO 6 - Expectativa de Vida e Analise Estatistica
Os dados de expectativa de vida (em anos) de cinco paises sao: 74, 81, 79,65 e 77.

a) Qual a média, mediana e moda da expectativa de vida?
b) Qual o intervalo interquartil (IQR)?

11



GOVERNO Dt

-
[ - PER

Secretaria |,
de Educacao | §

< ESTADO DE MUDANGA

QUESTAO 7 - Notas do ENEM e Impacto da Dispersio

As notas de Matematica de um grupo de seis estudantes no ENEM foram: 540, 580,
600, 620, 610 e 900.

a) Determine a média, mediana e moda.

b) O que o desvio padrao nos diria sobre esses dados?

QUESTAO 8 - Analise do Desempenho Escolar

Uma escola realizou um teste de Matematica com 40 alunos e registrou as notas
obtidas. A tabela abaixo mostra a distribuicdo dessas notas:

Faixas de Notas Numero de Alunos
0-29 5

3-49 8

5-6.9 12

7-8.9 10

9-10 5

Pergunta-se:

a) Qual a média das notas dos alunos?

b) Qual a moda das notas?

c) Qual a mediana da distribuigao?

d) Qual o percentual de alunos que obteve nota igual ou superior a 7,0?

QUESTAO 9 - Tempo de Espera em um Semaforo

Um estudo foi realizado para medir o tempo de espera (em minutos) de motoristas em
um semaforo movimentado. Os dados foram organizados na tabela:

Tempo de espera Frequéncia
0-2 7
2-4 10
4-6 15
6-8 12
8-10 6

12
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Pergunta-se:

a) Qual a média do tempo de espera dos motoristas?

b) Qual o tempo de espera mediano?

c) Se um novo semaforo for instalado e reduzir o tempo médio em 30%, qual sera a
nova média?

QUESTAO 10 - Gastos Mensais com Transporte

Uma pesquisa foi feita com 50 pessoas sobre seus gastos mensais com transporte
publico. Os resultados estao na tabela:

Faixa de Gasto (R$) Frequéncia
50 - 100 5
101 - 200 15
201 - 300 20
301 - 400 7
401 - 500 3

Pergunta-se:

a) Qual a média de gasto mensal com transporte?

b) Qual a moda desses gastos?

c) Se o governo oferecer um subsidio que reduza os gastos em 15%, qual sera a nova
meédia?

QUESTAO 11 - Consumo de Agua em uma Comunidade

Uma comunidade foi pesquisada sobre o consumo diario de agua por residéncia. Os
dados foram organizados em um grafico de colunas, com as seguintes frequéncias:

Consumo (litros/dia) Frequéncia (fa)
0-100 10

101 - 200 18

201 - 300 12

301 - 400 7

401 - 500 3

Pergunta-se:
a) Qual a média de consumo diario?

13
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b) Qual o percentual de residéncias que consome mais de 300 litros/dia?
c) Se a populagdo adotar medidas de economia que reduzam o consumo médio em
20%, qual sera a nova média?
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