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Para inicio de conversa

0Ola, estudante!

Este caderno foi escrito especialmente para vocé, estudante do Ensino Médio
Noturno, que tem uma dinamica diferente em seu cotidiano. Aqui vocé encontrara um
aprofundamento na area de Matematica de maneira diversa do Ensino Médio Diurno,
que devera ser utilizado neste terceiro trimestre, com atividades e formas de discussao
dos objetos de conhecimento de maneira mais proxima, mediadas por este material.
Duvidas podem ser tiradas com seus professores, sejam eles os tutores ou ndo.

Assim, este material, tem o objetivo de aprofundar conhecimentos que vocé ja
estudou ou estd estudando na Formagao Geral Basica (FGB) do nosso curriculo de
Matematica conforme indicado no item Objetos de Conhecimento. Dessa forma, este
caderno propde enfatizar o estudo da linguagem matematica, indicando suas
peculiaridades, seus coédigos bem definidos e suas representacbes o0s quais
influenciam na realidade, auxiliando na interpretacao, leitura e inferéncia para a
solugdo de problemas em diversos contextos. Os aprendizados e as praticas
vivenciadas na Formacdo Geral Basica, serdo aprofundados como instrumentos a
ciéncia, a comunicacéo, a cultura e a tecnologia.

Vamos iniciar nossos estudos para trilhar os caminhos do conhecimento,
aumentando nossa bagagem intelectual! O professor ira orientar seus estudos durante
todo o trimestre, contribuindo para um excelente desempenho no seu processo de
aprendizagem.

Objetos do Conhecimento que serao aprofundados:

e Areas e volumes de sélidos geométricos

e Funcgdes Exponenciais: variagado de grandezas

e Funcdes Logaritmicas: variagdo de grandezas

e Funcbes Exponenciais e Logaritmicas: relagdes, representagdes e
caracteristicas.

e Congruéncia e Semelhangca de Triangulos. Relagbes métricas e Razdes

trigonométricas no triangulo retangulo.
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Conceitos Fundamentais 1

Areas e volumes de sélidos geométricos

O estudo de Areas e Volumes de Sdélidos Geométricos no Ensino Médio nZo se resume a
memorizagao de férmulas, mas sim a geometria métrica aplicada a situagdes reais. O objetivo é
que vocé estudante use medicdes e calculos para solucionar problemas praticos definidos por
vocé ou por sua comunidade, atuando como um fator modificador na realidade local.

1. Conceitos Essenciais: Area Total e Volume

No contexto da geometria métrica, ao lidar com sélidos (como prismas, piramides, cilindros,
cones e esferas), utilizamos duas medidas principais:

e Volume: Refere-se a medida do espacgo ocupado por um sélido. O calculo de volume é
fundamental para determinar a capacidade de recipientes ou a quantidade de material
dentro de uma embalagem. A forma como deduzimos essas formulas se baseia na
compreensao intuitiva do Principio de Cavalieri, que é a base para o calculo de volume
desses sélidos.

e Area Total: Refere-se & medida da superficie do objeto. E o célculo necessario para
estimar a quantidade de material que seria preciso para revestir ou pintar um solido.

2. Vamos observar alguns exemplos praticos e contextualizados

O conhecimento de areas e volumes é mobilizado para a tomada de decisées em diversos
contextos, como é o caso da otimizac&o de recursos e sustentabilidade (modelagem).

e Embalagens Inteligentes: Vocé pode ser desafiado a analisar a relagdo entre a area de
uma embalagem e seu volume interno para otimizar o armazenamento de um produto.
O objetivo é buscar o maior volume com a menor quantidade de material, visando a
eficiéncia de producgao.

No caso da engenharia e construgao civil, o calculo de volume é essencial na quantificacao de
materiais para a construcao.

e Capacidade Complexa (Decomposi¢cao de Solidos): Nem todo objeto tem o formato de
um Unico soélido simples. E comum ter que calcular volumes pela composi¢do ou
decomposig¢ao em solidos mais simples.

Exemplo: Calcular a capacidade de um copo descartavel (que pode ser modelado como um
tronco de cone), ou determinar o volume de materiais para construir um redutor de velocidade
(quebra-molas), que pode ser modelado como um tronco de pirdmide.
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e Revestimento e Pintura: O calculo de area total € usado diretamente para determinar o
gasto de material para revestimento ou pintura de objetos.

Exemplo: Quanto de tinta é preciso para pintar um silo cilindrico de armazenamento de graos,
incluindo o topo cénico? Isso exige o calculo da area lateral do cilindro mais a area lateral do
cone (em uma situacao de composicao de solidos).

e Grandezas e Medidas: O volume se relaciona com outras areas, como nas Ciéncias da
Natureza.

Exemplo: A densidade de um corpo é uma grandeza composta definida pela razdo entre sua
massa e seu volume. Resolver problemas de densidade ajuda a dar significado as unidades de
medida compostas.

Ao realizar a modelagem matematica dessas situagdes, vocé, enquanto estudante passa de
ser um mero utilizador de férmulas para um construtor das expressdes algébricas. E importante
lembrar que o uso de softwares de geometria dindmica ou recursos tecnolégicos pode auxiliar
na visualizacdo geométrica, algébrica e grafica, facilitando a resolugao de problemas.

O estudo de areas e volumes, portanto, atua como uma ferramenta pratica (geometria métrica)
que permite interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade e adequacéao das solucdes propostas.

Fazendo uma analogia, podemos dizer que o conhecimento de Areas e Volumes é como ter as
ferramentas essenciais de um construtor: o volume diz quanta agua cabe em um balde
(capacidade), e a area total diz quanto material vocé precisa para envolver o balde
(revestimento). Sem ambos, n&o se pode planejar ou otimizar uma construgéo na vida real.

Com base nesse conceito de areas e volumes de sélidos geométricos, que foca na resolugao
de problemas em contextos reais, seguem algumas situa¢des contextualizadas com aplicagbes
praticas.

Exemplo 1 - Uma cooperativa de estudantes esta projetando um protétipo de embalagem para
venda de produtos locais. O protétipo € um prisma retangular de dimensdes 10 cm x 10 cm
(base) e 20 cm (altura). Eles precisam saber qual a area total de papeldao necessaria (area
total) para confeccionar essa embalagem (ignorando abas e sobreposicoes).

Qual a area total, em, dessa embalagem?
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Resolucio:

Area da Base (4, ): 10x10=100 cm?

« Area das duas Bases: 2x100=200 c¢m?

- Area Lateral ( 4; ): O perimetro da base é 4x10 = 40 cm. A area lateral &

perimetro x altura = 40 x 20 = 800 cm?

Area Total ( 4, ): 4, = Area das duas Bases + Area Lateral = 200 + 800 = 1000
cm?|

Exemplo 2 - Saude Coletiva e Saneamento Basico (Volume de Cilindro)

Um projeto de saude coletiva em uma comunidade rural planeja construir um reservatorio
cilindrico para garantir o abastecimento de agua tratada. O reservatério terda 5 metros de
altura e 2 metros de raio da base.

Qual é a capacidade total aproximada desse reservatério em metros cubicos ()? (Considere 1 =
3,14).

Resolucédo (Calculo do Volume):

A féormula do volume do cilindro (um corpo redondo) é V = 1T r2h.
Dados: r=2m,h=5m, = 3,14.
V=314%x(2)?%x5=3,14%4x%x5

V =3,14 x 20 = 62,8 m?

Exemplo 3: Meio Ambiente e Decomposi¢ao de Soélidos (Volume de Sélido Composto)

Um fazendeiro, preocupado com a sustentabilidade ambiental, decide construir um depésito
para armazenar graos, composto por um cilindro (parte inferior) € um cone (topo), para evitar
desperdicio de recursos.
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O cilindro possui 3 metros de raio € 8 metros de altura. O cone, que tem a mesma base do
cilindro, possui 4 metros de altura. Qual é o volume total de graos (em que o depdsito pode
armazenar? (Considere 11 = 3).

Resolucdo (Volume de Sélido Composto): O volume total é a soma do

volume do cilindro e do volume do cone.

1. Volume do Cilindro (V; ): Vg =mr’h=3x%x(3)2x8=3%x9x%x8=
216 m>.

2. Volume do Cone ( Vogue): Veone =113 Mr’h=1/3x 3 x (3)2 x4 =1/3 x
3x9x4=36 m?.

3. Volume Total (V;): Vy =216 m3 + 36 m? =252 m3.

Conceitos Fundamentais 2

Funcdes Exponenciais: variagdo de grandezas

O conceito de Fungbes Exponenciais € fundamental no Ensino Médio, pois permite
interpretar criticamente a variagcao de grandezas em diversos contextos, sejam eles sociais,
econdmicos ou cientificos. Diferentemente das fungdes lineares (que crescem de forma
constante), a fungdo exponencial modela situagcdes de crescimento ou decrescimento
recursivo, ou seja, quando um valor inicial € multiplicado repetidas vezes por uma taxa
constante.

Conceito Central: Variagao Exponencial

Uma fungdo exponencial é definida pela lei de formacdo f(x) = a”, onde a variavel independente
(x) se encontra no expoente 4. A base (a) deve ser um namero real positivo e diferente de 1 (a

>0e éH”).

Essa estrutura algébrica faz com que a fungcdo apresente variagées agug¢adas em curtos
periodos, pois a taxa de variacdo depende do valor da fungdo em cada instante.

A interpretagdo da variagdo dessas grandezas é feita principalmente pela analise de graficos:

1. Crescimento Exponencial: Ocorre quando a base a > 1. O grafico se curva
rapidamente para cima, modelando aumentos velozes.
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2. Decaimento Exponencial: Ocorre quando a base 0 < a < 1. O grafico se curva
rapidamente para baixo, modelando reducées velozes.

Exemplos Praticos e Interdisciplinares

A resolugdo de problemas envolvendo fungdes exponenciais € um foco central do Ensino
Médio, abordando contextos essenciais para a vida do cidadao.

1. Matematica Financeira (Juros Compostos)

A funcao exponencial é indispensavel para o estudo de problemas de Economia e Finangas e
€ o0 modelo matematico usado para o sistema de juros compostos.

Contexto: Ao fazer um investimento ou empréstimo sob o regime de juros compostos, o
montante acumulado (M) cresce de forma exponencial ao longo do tempo (n).

Exemplo Pratico: A féormula M =C (1 + i)" mostra que o tempo (n) estd no expoente. O
valor final aumenta recursivamente, pois a taxa de juros incide sobre 0 montante acumulado no
periodo anterior. Graficos podem ser elaborados para comparar esse crescimento
exponencial com o crescimento linear dos juros simples.

2. Ciéncias da Natureza (Biologia e Quimica)

Em fendmenos da Biologia, Quimica e Fisica, onde ha um grande acumulo ou diminuigéo de
elementos em relagao ao tempo, a fungédo exponencial é a ferramenta de modelagem.

e Crescimento de Populacdes (Biologia): O desenvolvimento de bactérias em
culturas ou o crescimento populacional, que aumentam recursivamente, sdo descritos
por fungdes exponenciais.

o Exemplo: O nimero de bactérias B de uma cultura pode ser dado por B(t) = 212
, onde t € o tempo em horas, mostrando um crescimento rapido em fungao do
tempo.
o Associagdo: As Progressdoes Geométricas (P.G.) sdo associadas a fungdes
exponenciais, sendo consideradas fungdes exponenciais de dominios discretos.
e Decaimento Radioativo (Quimica): A fungdo exponencial decrescente modela o
processo de decaimento radioativo, essencial no calculo da meia-vida de
substancias, como o Carbono-14, usado na datagao de fésseis.

3. Psicologia e Educagao (Curvas de Aprendizagem)
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O grafico de uma fungdo exponencial (crescente ou decrescente) é utilizado por educadores e
psicélogos para analisar situagbes que se enquadram em uma curva de crescimento ou
decrescimento.

Contexto: O uso da fungido exponencial pode ser encontrado em pesquisas sobre a fixagao
de memérias e o esquecimento, ou a eficiéncia de trabalho de uma pessoa em funcao de
sua experiéncia.

Exemplo Pratico: A curva de aprendizagem ¢é o grafico de uma fungdo que relaciona a
eficiéncia (pecas montadas por hora, por exemplo) com a experiéncia (t meses).

O estudo da fungao exponencial capacita o estudante a interpretar criticamente graficos e
informacdes veiculadas pela midia ou em textos cientificos, aprimorando seu senso critico
sobre a situacao explorada.

Conceitos Fundamentais 3

Fungdées Logaritmicas: variagao de grandezas

O estudo das Fung¢o6es Logaritmicas no Ensino Médio é essencial para que o estudante possa
compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas em contextos sociais,
econdmicos e técnico-cientificos. Essa habilidade permite resolver e elaborar problemas em
situagdes onde a variacdo dos dados é acentuada.

O Conceito Central: Encontrando o Expoente

A funcao logaritmica f(x) = log, x é, por definicdo, a funcao inversa da funcéo
exponencial de mesma base. Sua esséncia reside na sua definigéo: o logaritmo

& o0 expoente ao qual se deve elevar a base a para obter o numero x.

Enquanto a fungdo exponencial modela um crescimento ou decrescimento muito rapido, a
funcao logaritmica cresce muito lentamente para grandes valores.

A importancia das fungbes logaritmicas reside no fato de que elas permitem que o estudante
determine o expoente de uma potenciagdo, o que em termos praticos significa encontrar o
tempo, o prazo, a taxa ou a magnitude de um fendbmeno que cresce ou decresce
exponencialmente.

Aplicacoes Praticas e Variagao de Grandezas
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A principal aplicagdo da fungdo logaritmica € a utilizagdo das escalas logaritmicas, que séo
mais adequadas que as escalas lineares para representar fenbmenos que abrangem uma
ampla faixa de magnitude. As escalas logaritmicas comprimem valores, facilitando a
visualizagdo e a comparagéo de dados em larga escala.

1. Geofisica e Abalos Sismicos (Escala Richter)

e Variacao de Grandezas: A Escala Richter utiliza logaritmos (geralmente na base 10)
para medir a magnitude dos terremotos. A funcao logaritmica, neste caso, permite
expressar a energia liberada em terremotos de diferentes magnitudes. Um pequeno
aumento na magnitude (o logaritmo) corresponde a um aumento exponencial na
amplitude ou energia real do sismo.

2. Quimica e Saude (Escala pH)

Outro contexto explicitamente citado para a aplicacdo de logaritmos é o célculo do pH de
substéncias.

e Variacdo de Grandezas: O pH é medido em escala logaritmica porque a faixa de
concentracidao de ions de hidronio ¢ absurdamente grande (abrangendo varias
ordens de magnitude). A utilizacdo da escala logaritmica torna os numeros mais faceis

de escrever, representar e comparar.

3. Matematica Financeira e Economia

A fungao logaritmica tem aplicagdo no campo da economia e finangas.

e Determinagdo do Prazo: E utilizada, por exemplo, para a determinagdo do prazo
necessario para que o capital dobre ou para que se atinja um determinado montante em
um crescimento de juros compostos.

e Analise de Mercado: Em graficos de ativos financeiros, a representacido em escala
logaritmica é frequentemente usada para analisar a evolugéo de precos. Essa escala é
mais vantajosa que a linear, pois distribui a amplitude dos valores de modo mais
equilibrado, facilitando a comparacgao de variagdes percentuais em longos prazos.

4. Outras Ciéncias Naturais

O conceito de logaritmo esta associado a diversas areas.

e Radioatividade: Utilizado no estudo do decaimento da atividade nuclear de uma
substancia radioativa ao longo do tempo.

e Biologia: Utilizado para calcular o tempo necessario para uma colbnia de
microrganismos dobrar de tamanho.

5. Representacao Grafica e Tecnologia

10
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Para facilitar a aprendizagem, é recomendado o uso de recursos tecnolégicos.

e Softwares e aplicativos de algebra e geometria dindmica auxiliam na visualizagao da
variagao das grandezas.

e O estudante pode usar planilhas eletrénicas (como o Microsoft Excel) para plotar
graficos em escalas logaritmicas e lineares, experimentando as diferengas de
representacao de dados que variam muito.

e A andlise de graficos é crucial para a compreensao das fungdes logaritmicas,
permitindo identificar caracteristicas fundamentais como dominio, imagem e
crescimento.

A esséncia do aprendizado da funcio logaritmica € a sua aplicabilidade na modelagem
matematica, permitindo que o estudante explore situagcbes-problema e exergca sua
curiosidade cientifica para a resolucao e formulacdo de questbes complexas.

Conceitos Fundamentais 4
Funcgdes Exponenciais e Logaritmicas: relagoes, representacoes e caracteristicas.

O estudo das Fungdes (Exponenciais e Logaritmicas) e da Geometria Métrica (Triangulos e
Trigonometria) no Ensino Médio capacita o estudante a interpretar criticamente a variagao
de grandezas e a resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade e
a adequacao das solucdes propostas. A utilizagao pratica desses conceitos é fundamental para
a formacao cidada, abrangendo areas como economia, saude, sustentabilidade e tecnologia.

1. Fungdes Exponenciais e Logaritmicas: Aplicagdes da Variagao de Grandezas

As fungdes exponenciais e logaritmicas sdo ferramentas poderosas usadas para descrever a
variagao de duas grandezas, especialmente quando o crescimento ou decrescimento da
variavel € muito rapido (variacao acentuada).

Relagoes e Representacoes

A Funcgado Logaritmica é a fungao inversa da Fung¢ao Exponencial de mesma base. O
logaritmo, por definicdo, € o expoente ao qual se deve elevar a base para obter um dado
nuamero.

e Simetria: Os graficos dessas funcdes inversas sdo simétricos em relacio a retay = x,
conhecida como bissetriz dos quadrantes impares.
e Comportamento: Enquanto a fungdo exponencial cresce muito rapidamente (para

bases a>1), a logaritmica cresce muito lentamente para grandes valores de x.

11
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e Analise: E crucial analisar e estabelecer relagdes entre as representacdes (tabelas e

plano cartesiano) para identificar suas caracteristicas fundamentais (dominio, imagem

e crescimento).

Aplicagoes Praticas Contextualizadas

As fungdes exponenciais e logaritmicas modelam fendmenos em contextos essenciais para a
vida do cidaddo. Veja alguns exemplos no quadro a seguir:

Contexto de Aplicagao

Conceito Matematico
Envolvido

Exemplos

Matematica Financeira

Crescimento Exponencial
e Logaritmo (Inverso)

A exponencial modela o crescimento de
juros compostos (capitalizagao
composta), que €& um crescimento
recursivo. O logaritmo € usado para
determinar o prazo ou o tempo necessario

para se atingir um determinado montante.

Ciéncias da Natureza
(Fisica)

Escalas Logaritmicas e
Variagdo Acentuada

As fungdes logaritmicas sdo usadas na
escala de magnitude de abalos sismicos
(Escala Richter) e nas escalas de
intensidade sonora (decibéis).

Ciéncias da Natureza
(Quimica)

Logaritmos

O calculo do pH de substancias € um
contexto de logaritmo. O decaimento
radioativo (meia-vida) € modelado pela
fungao exponencial.

Ciéncias da Natureza
(Biologia)

Crescimento Exponencial

Modelagem do crescimento populacional
e do desenvolvimento de
microrganismos. O logaritmo é usado
para calcular o tempo necessario para a
colénia dobrar de tamanho.

Psicologia/[Educacao

Curva Exponencial

A exponencial propaga as curvas de
aprendizagem, que permitem analisar o
estudo de situagdes que se enquadram em
uma curva de crescimento ou
decrescimento, como a fixacado de
memorias.

12
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Conceitos Fundamentais 5

Congruéncia e Semelhanga de Tridngulos, Relagdes métricas e Razdes trigonométricas
no tridngulo retangulo.

Medicao e Resolucao de Problemas Inacessiveis

O estudo da Geometria Métrica e da Trigonometria visa equipar o estudante com recursos para
realizar medigc6es em contextos em que nao é possivel acessa-las diretamente.

Congruéncia e Semelhan¢a de Triangulos

O uso de nogdes de congruéncia e semelhanga de tridangulos é fundamental para resolver
problemas em variados contextos.

Congruéncia: Dois tridngulos séo congruentes quando os angulos internos e os lados
possuem as mesmas medidas. Para verificar a congruéncia, basta comparar trés
elementos especificos, como os casos LAL (Lado, Angulo, Lado) ou ALA (Angulo,
Lado, Angulo). A congruéncia pode ser estabelecida por transformagdes isométricas
(translacao, reflexao, rotagao).

Semelhanc¢a: Tridngulos sdo semelhantes (~) quando possuem angulos congruentes e
lados correspondentes proporcionais.

Aplicagcbes Praticas: A semelhanca é a base para determinar medidas
desconhecidas e é aplicada no calculo da altura de um monumento, torre ou
qualquer edificagcdo inacessivel. As transformacdoes homotéticas (ampliagcdo e

reducao) sao usadas para construir figuras semelhantes.

Relagcoes Métricas e Razées Trigonométricas

O estudo da Trigonometria deve dar prioridade as relagées métricas no tridngulo retdngulo
e as leis do seno e do cosseno como ferramentas essenciais.

Relagoes Métricas: Relacionam as medidas dos elementos de um tridngulo retangulo
(hipotenusa, catetos e projegdes). Essas relagdes, incluindo o Teorema de Pitagoras,
sdo derivadas da semelhanga de tridngulos. O uso da algebra vetorial é sugerido

como um método mais elegante para a resolugao e justificacio das relagbes métricas

13
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e Razodes Trigonométricas: As razbes seno, cosseno e tangente sdo definidas pela
divisdo entre as medidas dos lados do tridngulo retangulo. Essa definicdo adquire

sentido pelas propriedades de semelhancga de tridngulos.

e Aplicacoes Praticas:

> Medicdoes Inacessiveis: O estudo da razdo tangente é especialmente recomendavel
pela sua importancia na resolugao de diversos tipos de problemas, como calcular a
largura de um rio ou o comprimento de uma sombra.

> Fisica e Engenharia: Utilizar as razdes trigonométricas na obtencdo da forga
resultante em um corpo (em Fisica) e analisar a inclinagao de rampas.

> Localizagao: Historicamente, os conceitos trigonométricos auxiliaram na localizagao
envolvendo distancias desconhecidas e inacessiveis (época das Grandes

Navegacoes), até a tecnologia atual de geolocalizagao.

O uso de tecnologias digitais e softwares de geometria dinamica é altamente recomendado
para auxiliar na visualizagdo geométrica, na criagdo de modelos, no célculo eficiente e na
analise das transformacobes e variagbes de grandezas.

ROTEIRO DE ATIVIDADES

QUESTAO 1 - Uma microempresa de jardinagem esta desenvolvendo um protétipo de estufa
em miniatura (terrario) com formato de piramide de base quadrada, utilizando chapas de vidro
temperado. A otimizagao de recursos exige que se calcule a area total de vidro necessaria para
minimizar os custos.

Se a base do terrario tem 40 cm de lado e a altura lateral (ap6tema da face) de cada face
triangular é de 30 cm, qual é a area total de vidro (base + faces laterais) necessaria em?

a) 2400
b) 2800
c) 1600
d) 4000
e) 3200

QUESTAO 2 - Em um projeto de revitalizagdo de vias urbanas (contexto de Projetos
Arquitetonicos e Mediagao Sociocultural), uma equipe de Engenharia precisa calcular a area
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a ser pintada (area lateral) de 10 pilares cilindricos que sustentam uma passarela. Cada pilar
tem 4 metros de altura e um raio de 0,5 metro.

Qual a area total a ser pintada nos 10 pilares? (Considere 1 = 3,1).

a) 62,0
b) 6,2
c) 12,4
d) 124,0
e) 31,0

QUESTAO 3 - Em um estudo sobre Consumo "na medida", um grupo de estudantes compara
duas caixas de leite (prismas retangulares) para avaliar qual tem o melhor custo-beneficio.

e Caixa A: Base de 5cm x 10 cm e altura de 20 cm.
e Caixa B: Base de 10 cm x 10 cm e altura de 10 cm.

Qual caixa possui o maior volume de produto (capacidade)?

a) A Caixa A, com 2000 .

b) A Caixa B, com 1000

c) A Caixa A, com 1000

d) A Caixa B, com 2000

e) Ambas possuem o mesmo volume.

QUESTAO 4 - Uma rampa plana, de 36 m de comprimento, utilizada para acesso a um
edificio, faz um angulo de com o plano horizontal. Uma pessoa que percorre a rampa inteira
eleva-se verticalmente a uma altura h em metros.

Qual é a altura h vertical alcangada pela pessoa? (Considere sen =0,5).

a)12m
b) 13,6 m
c)18 m
d)20 m
e) 36 m

QUESTAO 5 - A Escala Richter utiliza o logaritmo (base 10) para medir a magnitude dos
terremotos, uma vez que o fenbmeno abrange uma ampla faixa de magnitude. A magnitude R
de um terremoto € dada por R = Iog(A/AO), onde A é a amplitude do movimento vertical do solo

e AO € uma amplitude de referéncia.
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Em mar¢o de 2011, um terremoto no Japao atingiu 9,0 graus de magnitude, enquanto em
janeiro do mesmo ano, um terremoto na Argentina atingiu 7,0 graus.

Qual é a razado entre a amplitude do movimento vertical do solo do terremoto do Japao (
A]) e a amplitude do terremoto da Argentina ( AA)?

a) 1,28
b) 2,0

)10’
d) 100

e)10 - 10"

QUESTAO 6 - Em contextos de fendmenos naturais e bioldgicos, as fungdes exponenciais
modelam o crescimento, e as fungdes logaritmicas sdo necessarias para determinar o
expoente (o tempo ou prazo). A altura h de uma planta ornamental, em centimetros, em fungao
do tempo t, em dias, é dada pela férmula h = 5 . logz(t + 1), a partir do momento em que a

planta brota. O jardineiro coloca a planta a venda quando atinge 30 cm de altura, e sua altura
maxima é de 40 cm.

Em quanto tempo, em dia, a planta alcangara sua altura maxima apos ser colocada a
venda?

a) 63
b) 96
c) 128
d) 192
e) 255

QUESTAO 7- O calculo do pH de substancias é um contexto de logaritmo muito explorado. A
escala de pH é usada para medir a concentracido de ions de hidrénio em solugdes quimicas,

dada pela relacéo pH = - l091o[H+]'

A escala de pH é logaritmica (base 10) porque:

a) Facilita a modelagem do movimento uniformemente variado, onde a variagéo é linear.

b) A funcao exponencial é sua inversa, e ambas sdo simétricas a reta y = x.c

c) O logaritmo é o expoente, e ele determina a taxa de juros efetiva em finangas.

d) A concentragao de ions de hidrénio varia em uma ampla faixa de magnitude (varias ordens
de grandeza), e a escala logaritmica comprime esses valores para facilitar a representagéo e a
comparacao.

e) O dominio da funcgao logaritmica deve ser restrito a niumeros positivos, o que se adequa a
concentragao de ions.
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QUESTAO 8 - Considere um automével que tem seu valor depreciado em funcdo do tempo de

uso (t, em anos) segundo a fungao f(t) = b . a

Para determinar o tempo minimo necessario para que o valor do automoével caia para menos
de 5% do valor inicial, qual procedimento matematico é essencial?

a) Utilizar o Teorema de Pitagoras para estabelecer as relagdes métricas entre a depreciacao e
o tempo.

b) Resolver uma equagdo ou inequagdo exponencial que modela o decaimento, utilizando a
funcao logaritmica para encontrar o valor de t (o expoente).

¢) Modelar a situagdo com uma fungao polinomial do 1° grau, pois a depreciagdo é constante
ao longo do tempo.

d) Construir o grafico da fungao logaritmica e verificar sua simetria em relagédo a reta y = x para
encontrar o dominio.

e) Determinar o ponto de maximo ou minimo da funcido quadratica que representa o valor do
automovel.

QUESTAO 09 - Qual é a principal caracteristica que diferencia o crescimento de um capital sob
o regime de juros simples daquele sob o regime de juros compostos?

a) Os juros simples resultam em um crescimento exponencial, pois o capital inicial aumenta
constantemente.

b) Os juros compostos sdo modelados por uma fungao polinomial de 1° grau (linear), pois a
taxa de crescimento é constante.

c) O sistema de juros simples € modelado por uma fungao afim (linear), onde os acréscimos
sdo somados ao valor inicial, enquanto os juros compostos tém um crescimento exponencial,
onde o valor constante é multiplicado repetidas vezes sobre o montante acumulado.

d) Ambos os sistemas sdo modelados por fungdes exponenciais, sendo o composto apenas
uma variante mais lenta do crescimento.

e) O crescimento exponencial ocorre apenas no juro simples, pois a taxa incide sobre o capital
fixo.

QUESTAO 10 - A Escala Richter (R) de um terremoto é dada pela férmula R = log(A/ ), onde A
€ a amplitude da onda sismica medida e é a amplitude de referéncia. Se o Terremoto X tem
magnitude RX = 5,0 e o Terremoto Y tem magnitude RY = 8,0, quantas vezes a amplitude do

Terremoto Y (Ay) € maior que a amplitude do Terremoto X (AX)?

a) 3 vezes maior

b) 30 vezes maior

c) 100 vezes maior

d) 1.000 vezes maior
e) 10.000 vezes maior
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QUESTAO 11 - Em um experimento, uma coldnia de bactérias possui uma populacéo inicial de
individuos. Se o numero de bactérias X é duplicado a cada quarto de hora, qual sera o
numero total de bactérias X ao final de uma hora de observagao?

a) 2. 10°
b) 23 . 10°
c) 2*.10°
d)10. 10°

e) 16 10*

QUESTAO 12 - Para medir a altura H de um prédio, um estudante de Engenharia Civil utiliza o
principio da semelhanca. Ele mede a sombra do prédio no chdo e encontra 100 m. No mesmo
instante, ele mede a sombra de uma régua vertical de 1 m de altura, que € de 0,5 m.

Qual é a altura H do prédio, em metros?

a)50 m

b) 100 m
c) 150 m
d) 200 m
e) 250 m

QUESTAO 13 - Uma rampa plana, de 36 m de comprimento, utilizada para acesso a um
edificio, faz um angulo de com o plano horizontal. Uma pessoa que percorre a rampa inteira
eleva-se verticalmente a uma altura h em metros.

Qual é a altura h vertical alcangada pela pessoa? (Considere sen x = 0,5).

a)12m
b) 13,6 m
c)18 m
d)20 m
e) 36 m
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