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Para inicio de conversa
Ola estudante,

Este caderno foi escrito especialmente para vocé, estudante do ensino médio
noturno, que tem uma dinamica diferente em seu cotidiano. Aqui, vocé encontrara um
aprofundamento na area de Natureza e suas Tecnologias de maneira diversa do ensino
meédio diurno, que devera ser utilizado neste terceiro trimestre, com atividades e formas de
discussao dos objetos de conhecimento de maneira mais proxima, mediadas por este
material. Duvidas podem ser tiradas com seus professores, sejam eles os tutores ou nao.

Assim, este material, tem o objetivo de aprofundar conhecimentos que vocé ja
estudou ou esta estudando na Formacdo Geral Basica (FGB) do nosso curriculo, em
Quimica, Fisica e Biologia conforme indicado no item Objetos de Conhecimento. Dessa
forma, este caderno propde que o estudante adquira uma percepgao abrangente sobre a
interconexao entre as ciéncias da natureza, podendo enxergar como se pode ver 0 mesmo
problema por angulos diferentes, e, assim, ndo apenas ampliar, mas também aprofundar a
sua compreensao dos temas apreciados.

Vamos iniciar nossos estudos para trilhar os caminhos do conhecimento, aumentando
nossa bagagem intelectual!

Objetos do Conhecimento que serao aprofundados:
Biologia: Saneamento basico.

Quimica: Pilhas e baterias.
Fisica: Espelhos esféricos, lentes esféricas, visao humana.
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Biologia

Conceitos Fundamentais 1
Saneamento Basico

O conceito de saneamento basico vem sendo socialmente construido em fung¢ao das
condicbes materiais e sociais de cada época, do avango do conhecimento e da sua
apropriacdo pela populagdo. A nocdo de saneamento basico assume conteudos
diferenciados em cada cultura, em virtude da relagdo existente entre homem-natureza, e
também em cada classe social, relacionando-se, nesse caso, as condi¢gdes materiais de
existéncia e ao nivel de informagao e conhecimento (Moraes; Borja, 2014).

O saneamento basico € um dos alicerces da saude publica e qualidade de vida e,
por isso, € amplamente estudado na esfera académica (Heller, 1998; Barreto, 2020;
UNICEF, 2023).

Segundo Ribeiro e Rooke (2010), saneamento caracteriza o conjunto de acgdes
socioecondmicas que tem por objetivo alcancar salubridade ambiental, levando a uma
melhoria de vida da populagdo na medida que controla e previne doengas, combatendo
muitos vetores.

Para o Instituto Trata Brasil (2012), o saneamento é o conjunto de medidas que visa
preservar ou modificar as condicbes do meio ambiente com a finalidade de prevenir
doencas, promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populagao, a produtividade do
individuo e facilitar a atividade econémica.

Por sua vez, Braga (2022) descreve o saneamento basico como um dos fatores
importantes na criagcdo de um ambiente salubre para a populagdo. Quando estabelecido
adequadamente e, de acordo com as caracteristicas da regido, favorece as condigdes de
sobrevivéncia no local.

A Organizagdo Mundial de Saude (2023), define 0 saneamento como a administragéo
ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem, prejudicando
seu bem-estar fisico, mental e social.

No Brasil, o artigo 3° da Lei n°. 11.445/2007, modificada pela Lei N° 14.026, de 15 de
julho de 2020 (Figura 1), descreve o0 saneamento bdasico como a agregacdo das
infraestruturas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo
de residuos sélidos e drenagem de agua pluviais (Almeida et.al, 2024).



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.026-2020?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.026-2020?OpenDocument
http://et.al
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Figura 1 — Lei do Saneamento Ambiental n°. 11.445/2007

ABASTECIMENTO
DE AGUA POTAVEL

Constituido pelas atividades e pela
disponibilizagio e manutengéo de
infraestruturas e instalacdes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captagio até as ligagGes
prediais e seus instrumentos de medigio

é

DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Constituidos pelas atividades e
pela disponibilizagio e
manutengio de infraestruturas
e instalagbes operacionais de
coleta, varricdo manual e
mecanizada, asseio e
conservagio urbana,
transporte, transbordo,
tratamento e destinagio final
ambientalmente adequada dos
residuos sdlidos domiciliares e

ESGOTAMENTO
SANITARIO

Constituido pelas atividades
e pela disponibilizagio e
manutencio de
infraestruturas e instalacées
operacionais necessarias &
coleta, ao transporte, ao
tratamento e a disposicio
final adequados dos esgotos

& LEIN®11.445/2007

Y edd

(@]

dos residuos de limpeza

sanitarios, desde as ligagdes
prediais até sua destinacio
final para produgéo de agua
de retiso ou seu langamento
de forma adequada no meio
ambiente

urbana

LIMPEZA URBANAE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Constituidos pelas atividades e pela
dispenibilizagio e manutengio de infraestruturas
e instalagGes operacionais de coleta, varricdo
manual e mecanizada, asseio e conservagdo
urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbana

Fonte: SNIS, 2019.

Assim, o saneamento basico além de representar um conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais apresenta quatro pilares essenciais:

1. Abastecimento de agua potavel: Constituido pelas atividades desde a captacao até

2.

as ligacdoes prediais e 0s seus instrumentos de medic¢éo;

Esgotamento sanitario: Constituido pelas atividades de coleta, transporte,

tratamento e disposigdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligacbes prediais até a sua destinagao final para produgédo de agua de reuso ou o
seu langamento de forma adequada no meio ambiente;
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3. Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: Constituidos pelas atividades de
coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagao urbana, transporte,
transbordo, tratamento e destinacio final ambientalmente adequada dos residuos
s6lidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;

4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: Constituidos pelas atividades de
drenagem de 4aguas pluviais, transporte, detencdo ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposig¢ado final das aguas
pluviais drenadas.

Abaixo temos uma imagem de como funciona a rede de saneamento basico.
Figura 2 - Rede de Saneamento Basico
Como funciona a
rede de

saneamento
basico?

- —— -

I o oo a6 Escoto [ m |

Disponivel em: https./br.pinterest.com/pin/297448750382350254/ . Acesso em: 24 out. 2025.

Com a modificagdo da Lei n°. 11.445/2007, outras concepgdes relacionadas ao
saneamento basico foram sendo incorporadas e, consequentemente, novas representagdes
conceituais surgiram como, por exemplo, saneamento ambiental e salubridade ambiental.

Entende-se como Saneamento Ambiental o conjunto de agdes socioecondmicas que
tém como objetivo alcangar niveis crescentes de salubridade ambiental, por intermédio de:
abastecimento de agua potavel; coleta e disposigao sanitaria de residuos liquidos, solidos e
gasosos; promogao da disciplina sanitaria do uso e ocupagao do solo; drenagem; controle
de vetores e reservatorios de doengas transmissiveis; melhorias sanitarias domiciliares;
educacao sanitaria e ambiental e demais servigcos especializados com a finalidade de

6


https://br.pinterest.com/pin/297448750382350254/

GOVERNO DE

PER

. . 78
Secretaria Executiva do Secretaria |

. v as . de Educacéao ;\\«
Ensino Médio e Profissional ¢ »

< ESTADO DE MUDANGCA

proteger e melhorar a condi¢c&o de vida, tanto nos centros urbanos quanto nas comunidades
rurais ( Brasil, 2022).

Por outro lado, a salubridade ambiental esta relacionada a qualidade do saneamento
basico, como a implantacdo de infraestrutura sanitaria, gestdo de recursos hidricos e
controle de vetores, que sdo elementos eficazes para prevenir a ocorréncia de doencgas
veiculadas ambientalmente, além de alcangar o bem-estar fisico, mental e social (Conesan,
1999). Isso revela que, além de representar a base social e material das condi¢des ideais
para o desenvolvimento da saude ambiental e igualdade social, a salubridade ambiental
pode garantir a melhor saude possivel aos individuos, como resultado das condi¢des
socioeconOmicas e ambientais em que vivem (Aravéchia junior, 2010; Funasa, 2019; Braga
et al., 2022).

Desde o inicio do século XX as melhorias sanitarias introduzidas no Brasil
contribuiram efetivamente para a reducédo e, até mesmo, erradicacdo de varias doencas
endémicas e epidémicas (Brasil, 2010). Contudo, o saneamento basico ambiental
inadequado tem gerado ainda inumeros agravos a saude publica, como por exemplo,
doengas negligenciadas ao fomentar um ambiente favoravel para a disseminagao de
patdégenos, como bactérias, virus e parasitas, através de agua e de solo contaminados
(Almeida et al., 2024).

Por fim, embora a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) tenha, em 2010,
reconhecido que o saneamento € um direito fundamental e universal para o ser humano e
tenha incorporado na agenda dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
através do ODS 6, cuja meta é assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua
e do saneamento para todas e todos até o ano de 2030. Isso ainda esta longe de se tornar
realidade mundialmente.

No Brasil, apesar de termos nas ultimas décadas avangos consideraveis no campo
do saneamento basico, segundo a pesquisa de Costa e Pinheiro (2018), o pais ainda
apresenta baixos indices de cobertura dos servigos de saneamento basico, longe de
alcangar a universalidade, revelando prejuizos a qualidade de vida da populagéo e para a
economia do pais como um todo. A efetivagcdo de politicas publicas que viabilizam esse
direito basico garantido pela legislagdo brasileira, € necessaria. (Oliveira et al., 2021;
Santos et al., 2018).

Os resultados do estudo realizado por Costa e Pinheiro (2018) demonstraram que as
regides Norte e Nordeste do Brasil foram as que mais apresentaram escassez de
saneamento basico, registrando ainda acesso precario a agua tratada e a servigos de
esgotamento sanitario. Tais informagdes evidenciam que essas regides sdo drasticamente
afetadas, contribuindo para acentuar as desigualdades sociais e econdmicas.

Doencas ocasionadas pela falta de saneamento basico



GOVERNO DE

PER

; . e
Secretaria Executiva do Secretaria |

. v as . de Educacéao ‘!
Ensino Médio e Profissional ¢

N

ESTADO DE MUDANGCA

"O saneamento basico € fundamental para que os individuos tenham qualidade de
vida no meio em que estdo inseridos, e cuidem também da sua higiene pessoal e da sua
saude (Guitarrara, 2025).

No cenario atual determinadas atividades antropicas combinada com a auséncia ou
inadequacado de saneamento, podem levar ao aumento da incidéncia de doencas e a
redugdo da expectativa e da qualidade de vida da populacdo humana, ocasionadas pelo
abastecimento de agua deficiente, pelo esgotamento sanitario inadequado, pela
contaminacgao por residuos solidos e pelas condigbes precarias de moradia (Moura et al.,
2010).

Além de doencas relacionadas ao saneamento inadequado, ha também doencas néo
transmissiveis, como as decorrentes de substancias quimicas e biologicas presentes na
agua entre outras (Souza et al.,2015). Segundo Ferreira et al.(2019), além do saneamento

precario, fatores como a falta de politicas publicas e falta de educagdo sanitaria da
populacao favorecem o desenvolvimento e a propagagao dessas enfermidades.

Diversos estudos classificaram as doengas provenientes de saneamento ambiental
inadequado (DRSAI), em diferentes grupos. Dentre esses, o trabalho de Cairncross e
Feachem (1993), é considerado o mais importante, por apresentar uma classificacéo
ambiental na qual as doengas infecciosas estdo agrupadas em trés classes com base na
agua, excreta e lixo. Sao elas:

1. Classe de doencas relacionadas a agua engloba quatro categorias de transmissao:
a) oro-fecal determinada pela ingestdo ou contato com a agua; b) relacionadas com
a higiene, onde a infecgao acontece principalmente por pele e olhos; c) baseada na
agua por penetragao na pele ou por ingestao; d) através de inseto vetor por picadura,
proxima a agua ou que procriam na agua.

2. Classe de doencgas relacionadas as excretas que reune aquelas causadas por
patégenos transmitidos por excretas humanas, normalmente as fezes, e possibilita a
compreensao de medidas sanitarias relacionadas com a eliminagdo de excretas.

3. Classe de doencas transmitidas por insetos vetores e roedores estao relacionadas a
moradia, a agua e as excretas, cuja transmisséo ocorre por roedores em locais onde
vetores contaminados por fezes podem se procriar. A melhoria do acondicionamento
e da coleta de lixo, bem como o controle de roedores s&o medidas de controle
dessas doencgas.

A tabela a seguir exibe as principais DRSAI com a Classificagdo Internacional de
Doencas (CID) adaptado de Brasil (2010).
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1. Doencas de transmissio feco-oral

2. Doencas transmitidas por inseto vetor

3. Doencas transmitidas através do contato com
a agua

4. Doencas relacionadas com a higiene

5. Geo-helmintos e teniases

CID-9: Classificagao Internacional de Doengas. Revisiao 1975 (OMS, 1985).
CID-10: Classificacio Internacional de Doencas. Revisio 1996 (OMS, 1997).

Diarreias

Febres entéricas
Hepatite A
Dengue
Febre Amarela
Leishmanioses

L. tegumentar

L. visceral
Filariose linfatica
Malaria
Doenca de Chagas
Esquistossomose
Leptospirose
Doencas dos olhos
Tracoma
Conjuntivites
Doencas da pele

Micoses superficiais

Helmintiases

Teniases

Fonte: FUNASA, 2010

DOENCAS DIARREICAS E VERMINOSES

As doengas diarreicas acometem o trato gastrointestinal (gastroenterite) sao
causadas por infecgdes (virus, bactérias, parasitas) que resultam em fezes liquidas e/ou
aquosas enquanto que as verminoses sao infecgbes causadas por parasitas (vermes) que,
ao se instalarem no corpo, especialmente nos intestinos, podem provocar diarreia, dores
abdominais, nauseas, anemia, perda de peso e outros sintomas. Formas de Transmissé&o:
Ingestdo de agua com contaminantes, ma higiene dos alimentos e forma inadequada de
tratamento dos dejetos. Formas de prevencdo: educacao sanitaria, saneamento e melhoria
do estado nutricional dos individuos, protecdo de contaminagado dos mananciais e fontes de
agua. Além disso, a implantagcdo de sistema de abastecimento e tratamento da agua com
fornecimento em quantidade e qualidade para uso e consumo humano também ajudam na

prevencao.
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COLERA

Infecgdo intestinal aguda, causada pelo agente etiolégico bactéria Vibrio cholerae, que tem
o formato de bacilo. Frequentemente é assintomatica ou oligossintomatica, com diarreia
leve. Pode se apresentar de forma grave, com diarreia aquosa e profusa, com ou sem
vomitos, dor abdominal e caimbras.

Vibrio cholerae

Disponivel em: https://microbeonline.com/vibrio-cholerae-laboratory-diagnosis-confirmation/.
Acesso em: 24 out. 2025.

CRIPTOSPORIDIOSE

E uma infecgéo ocasionada pelo agente etioldgico o protozoario Cryptosporidium parvum. E
adquirida por transmissao fecal-oral. O sintoma principal é diarreia aquosa, na maioria das
vezes com outros sinais de disturbios gastrointestinais. A doencga é tipicamente autolimitada
em pacientes imunocompetentes, mas pode ser persistente e grave em pacientes com virus
da imunodeficiéncia humana (HIV), especialmente aqueles com doenca em estagio terminal.
Diagndstico: Imunoensaio enzimatico para antigenos fecais ou testes moleculares para o
DNA do parasita; exame microscopico das fezes.

Cryptosporidium parvum

Disponivel em: https://thenativeantigencompany.com/products/cryptosporidium-parvum-oocysts/
Acesso em: 21 out. 2025.
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AMEBIASE

E uma infeccdo causada pelo agente etiolégico o protozoario Entamoeba histolytica, que é
um parasita unicelular, que infecta predominantemente seres humanos e outros primatas, e
apresenta duas formas evolutivas: o trofozoito e o cisto. As infecgcbes que duram, as vezes
anos, podem ser assintomaticas ou apresentar sintomatologia gastrointestinal vaga, ou
disenteria (diarreia com sangue e muco). A maioria das infecgdes ocorre no trato digestivo,
mas, outros tecidos podem ser invadidos. As complicagdes incluem ulceragdo e abscesso
com dor e, raramente, bloqueio intestinal. O tempo do inicio dos sintomas é altamente
variavel.

Entamoeba histolytica

Disponivel em: https.//www.tuasaude.com/amebiase/ .Acesso em: 22 out. 2025.

FEBRES ENTERICAS

Sao doencas bacterianas sistémicas transmissiveis que se caracterizam por
apresentar quadro clinico geralmente com febre alta, cefaleia, mal-estar geral, anorexia,
bradicardia relativa (dissociagao pulso-temperatura, conhecida como sinal de Faget),
esplenomegalia, manchas rosadas no tronco (roséola tifica), obstipag¢ao intestinal ou diarreia
e tosse seca. Pode haver comprometimento do sistema nervoso central (Moura et. Al,
2010). Estao associadas a baixos niveis socioeconémicos, relacionando-se, principalmente,
com precarias condi¢gdes de saneamento e de higiene pessoal e ambiental (Brasil, 2010). As
mais comuns Sao:

FEBRE TIFOIDE

E uma doenca bacteriana aguda de distribuigdo mundial, de veiculacdo hidrica e alimentar
causada pela bactéria Salmonella entérica, cujo agente etiolégico € o bacilo Salmonella
enterica sorotipo Typhi. A transmissdo pode ocorrer pela forma direta, pelo contato com as
maos do doente ou portador, ou, principalmente, de forma indireta, através de agua e
alimentos contaminados com fezes ou urina de paciente ou portador (Moura et. Al, 2010).

11
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Salmonella enterica sorotipo Typhi

Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/doencas/febre-tifoide.htm
Acesso em: 22 out. 2025.

Também conhecida simplesmente como paratifo, € uma infecgcdo bacteriana causada pela
bactéria entérica Samonella paratyphi dos tipos “‘A”, “B” e “C”, que se desenvolve nos
intestinos e no sangue. O tratamento pode ser pelo uso de antibidticos e vacinas prescritas
por um médico. Os principais tratamentos para o controle da febre paratifoide incluem
ciprofloxacina por 10 dias, ceftriaxona / cefotaxima por 14 dias ou azitromicina.

Samonella paratyphi

=
Disponivel em : https://pt.wikipedia.org/wiki/Salmonella_paratyphi. Acesso em: 22 out. 2025.

HEPATITE A

A hepatite A é uma infeccdo aguda do figado causada pelo virus HAV (Hepatitis A Virus)
que é o agente etiolégico. E transmitida principalmente pela via oro-fecal, através de agua
ou alimentos contaminados, ou pelo contato pessoal préximo. Esta ligada a condi¢des
inadequadas de saneamento basico, higiene pessoal e pelo consumo de agua e

12
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alimentos contaminados. As transmissdes por via percutanea (perfuracédo da pele de
forma acidental) ou parental (por meio de transfusdo ou contato com sangue) do virus A
sdao muito raras. Ha também relatos de casos e surtos que ocorrem em populagbes com
praticas sexuais anal e oral ou outras formas de exposi¢ao a residuos fecais que podem
aumentar o risco de transmissao como por exemplo, acessorios sexuais. A infecgao tem
curso previsivel e limitado em criangas, sendo mais grave em adultos. Nao ha nenhum
tratamento especifico para hepatite A. Disponivel em:
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/h/hepatites-virais/hepatite-a. Acesso em:
03 nov. 2025.

Hepatitis A Virus
b C

Acesso em: 22 out. 2025.

ASCARIDIASE

Doenga parasitaria, causada pelo helminto denominado Ascaris lumbricoides (agente
etioldgico) mais conhecido como lombriga, parasito que pode chegar a medir até 40 cm.
Habitualmente, n&o causa sintomatologia, mas pode manifestar-se por dor abdominal,
diarreia, nauseas e anorexia. Quando ha grande numero de parasitas, pode ocorrer quadro
de obstrugao intestinal. Em virtude do ciclo pulmonar da larva, alguns pacientes apresentam
manifestacdes pulmonares, com broncoespasmo, hemoptise e pneumonite, caracterizando
a sindrome de Loefler, que cursa com eosinofilia importante (Brasil, 2010).

Ascaris lumbricoides

lilill!lluluuuuul‘rflnn

Disponivel em: https://www.mdsaude.com/doencas-infecciosas/parasitoses/ascaris-lumbricoides/
Acesso em: 20 out. 2025.
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GIARDIASE

Doenca diarreica causada pelo protozoario flagelado Giardia lamblia (agente etiolégico)
oro-fecal. A infeccdo é direta, pela contaminagdo das maos e consequentemente ingestao
de cistos existentes em dejetos de pessoa infectada, ou indireta por meio da ingestéo de
agua ou alimento contaminado. Atinge, principalmente, a por¢ao superior do intestino
delgado. Nas infecgbes sintomaticas, apresenta um quadro de diarreia cronica, esteatorréia,
coélicas abdominais, sensacgao de distensdo, podendo levar a perda de peso e desidratacio.
Pode haver ma absorcdo de gordura e de vitaminas lipossoluveis. Normalmente nao ha
invasdo extra intestinal, porém, as vezes, os trofozoitos migram pelos condutos biliares ou
pancreaticos e ocasionam inflamacdes. Algumas infecgdes sao assintomaticas. A infeccao
acomete mais criangas do que adultos (Brasil, 2010).

Giardia lamblia

[

) 4

Disponivel em: https://www.qualicorp.com.br/quali-explica/voce-sabe-o-que-e-a-giardiase/
Acesso em: 20 out. 2025.

DOENCAS TRANSMITIDAS POR VETORES

Sao doengas causadas pela transmissao de parasitas, bactérias ou virus, por
vetores. Os vetores sdo organismos vivos, insetos que transmitem patogénicos causadores
de doencas entre humanos, de animais para humanos, de humanos para animais, ou entre
animais em que parte do seu ciclo é aquatica (Gromek et. Al, 2020). Os vetores séo
responsaveis por causar doengas agudas que podem variar desde apresentacdes
assintomaticas ou suaves a doengas graves, com risco de vida, ou doengas crénicas com
possibilidade de incapacidade permanente.

Disponivel em: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/vector-borne-diseases. Acesso em 12 nov.
2025.
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DENGUE

E uma doenca n&o contagiosa cujos sintomas gerais sdo: Febre, dor de cabeca, dores no
corpo, mal-estar, nauseas, vomitos, manchas na pele entre outros. O virus da dengue
(DENV) pode ser transmitido ao homem principalmente por via vetorial,ou seja, pela picada
de fémeas de Aedes aegypti infectadas. Os casos de transmissao por via vertical (de mae
para filho durante a gestag¢ao) e por transfusdo de sangue sé&o raros.

Agente etiolégico € um virus RNA. Arbovirus do género Flavivirus. Sdo conhecidos quatro
sorotipos: DENV 1, DENV 2, DENV 3 e DENV 4.

Conhega mais sobre a dengue assistindo ao video:dengue. Disponivel em:
https:/fiocruz.br/video/dengue. Acesso em: 01 nov. 2025.

Aedes aegypti

- . )

Disponivel em: https://conhecadengue.com.br/conhecendo-o-aedes-aegypti
Acesso em: 20 out. 2025.

CHIKUNGUNYA

E uma doenca infecciosa febril, causada pelo virus Chikungunya, que pode ser transmitida
pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus (mesmos mosquitos que transmitem a
dengue e a febre amarela, respectivamente). Os sintomas, geralmente, aparecem depois de
uma semana de infecgdo. Febre e dor nas articulagdes surgem subitamente. Dor muscular,
dor de cabeca, fadiga e erupgao também podem ocorrer. O tratamento para a chikungunya
visa aliviar os sintomas e melhorar o conforto do paciente: repouso e hidratagéo, analgésico
e medicamentos anti-inflamatdrios, por exemplo, sdo medidas para alivio da dor nas
articulacdes.
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FEBRE AMARELA

A febre amarela € uma doenga viral aguda, imunoprevenivel, transmitida ao homem e a
primatas ndo humanos (macacos), por meio da picada de mosquitos infectados. Possui dois
ciclos de transmissao: silvestre (quando ha transmissao em area rural ou de floresta) e
urbano. O virus é transmitido pela picada dos mosquitos transmissores infectados e ndo ha
transmissao direta de pessoa a pessoa. Em areas de mata, os principais vetores sao os
mosquitos Haemagogus e Sabethes. Ja nas areas urbanas, o vetor do virus é o Aedes
aegypti. Os sintomas mais comuns sao febre, dores musculares com dor lombar
proeminente, dor de cabecga, perda de apetite, ndusea ou vomito.

Mosquitos dos géneros Haemagogus e Sabethes

Transmissores da Febre Amarela Silvestre

Sabethes s

| - i L e i Fa

Disponivel em: https://www.drakeillafreitas.com.br/febre-amarela-prevencao/.
Acesso em: 12 nov 2025.

ZIKA VIiRUS

O Zika é um virus transmitido pela picada do mosquito Aedes aegypti. Cerca de 80% das
pessoas infectadas pelo virus Zika ndo desenvolvem manifestagdes clinicas. Os principais
sintomas sao dor de cabeca, febre baixa, dores leves nas articulagbes, manchas vermelhas
na pele, coceira e vermelhiddo nos olhos. Outros sintomas menos frequentes sao inchago
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no corpo, dor de garganta, tosse e vomitos. Por ser uma doenga recente, todos os tipos de
complicacdes ainda ndo sao conhecidos. Os mais conhecidos sio:

Sindrome Congénita do Zika Virus (envolve a microcefalia):

E o conjunto de danos neurolégicos causados pela doenca, incluindo: Microcefalia,
Artrogripose e Ventriculomegalia grave.

Ciclo de Transmissao do virus Zika

eniulhar grisida para o feto. o
K; )
A1 /

que podie chaslr mbonsoedfalia®
Vanas 2 - Aeokes ¢ -m.:a ’ "‘ﬂ 3

RO

(- - Carca di wm e cada cinea
Infartaados dasenvidvi 5
do=arsa
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Disponivel em: https://linhasdecuidado.saude.gov.br/portal/zika/definicao. Acesso em: 03 nov. 2025.

Sindrome de Guillan-Barré:

Essa doenga autoimune (quando o sistema imunolégico da pessoa ataca o sistema nervoso
julgando se tratar de um invasor) causa inflamag&o nos nervos e fraqueza muscular, e
apresenta sintomas entre 1 a 4 semanas apos a pessoa com zika comecgar a sentir dores,
fraqueza e/ou formigamento nas pernas e pés.

MALARIA

A malaria € uma doencga infecciosa e parasitaria, febril, potencialmente grave, pode ser
provocada por quatro protozoarios do género Plasmodium: P. vivax, P. falciparum, P.
malariae e P. ovale. No Brasil, somente os trés primeiros estdo presentes, sendo o P. vivax e
o P falciparum as espécies predominantes. Na maioria das vezes, é transmitida ao ser
humano através da picada de mosquitos fémeas do género Anopheles infectadas, sendo
mais importante a espécie Anopheles darlingi, cujos criadouros preferenciais sdo coleg¢des
de agua limpa, quente, sombreada e de baixo fluxo, muito frequentes na Amazobnia
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brasileira. No entanto, também pode ser transmitida pelo compartilhamento de seringas,
transfusdo de sangue ou até mesmo da mée para feto, na gravidez. Os sintomas da malaria
sao febre alta, calafrios, tremores, sudorese e dor de cabeca (que podem ocorrer de forma
ciclica).

Para conhecer o] ciclo biolégico da malaria acesse o] video:
O Ciclo de vida da malaria - O mosquito hospedeiro .Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=XQAj4Y2cA1c. Acesso em: 03 nov. 2025.

Filariose linfatica (Elefantiase)

E uma doenga parasitaria cronica, considerada uma das maiores causas mundiais de
incapacidades permanentes ou de longo prazo. E causada pelo verme nematoide
Wuchereria Bancrofti e transmitida pela picada do mosquito Culex quiquefasciatus
(pernilongo ou murigoca) infectado com larvas do parasita (Figura 02). Entre as
manifestagdes clinicas mais importantes da filariose linfatica estdo edemas (acumulo
anormal de liquido) de membros, seios e bolsa escrotal, que podem levar a pessoa a
incapacidade.

Disponivel em: https.//www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/f/elefantiase Acesso em: 03
nov. 2025.

Ciclo vital de Wuchereria bancrofti
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Disponivel em: http://lineu.icb.usp.br/~farmacia/ppt/filarias.pdf. Acesso em: 03 nov. 2025.

Conhegca mais sobre a doenga Filariose assistindo ao video filariose. Disponivel em:
https://fiocruz.br/videoffilariose. Acesso em: 03 nov. 2025.
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DOENGAS ASSOCIADAS A AGUA

Sao doencgas provocadas por verminoses cuja ocorréncia esta ligada ao meio hidrico na
medida em que uma parte do ciclo de vida do agente infeccioso passa-se no ambiente
aquatico. Associadas a agua (uma parte do ciclo da vida do agente infeccioso ocorre em um
animal aquatico). O patogénico penetra pela pele ou € ingerido Sao elas: Esquistossomose
e Leptospirose. (Instituto Trata Brasil, 2012).

ESQUISTOSSOMOSE MANSONICA

E uma doenca parasitaria, conhecida também como “xistose”, “barriga d’agua” e “doenca
dos caramujos”. Causada pelo helminto trematédeo Schistosoma mansoni, que sao vermes
delgados, de coloragdo branca e sexos separados. A fémea adulta, mais alongada,
encontra-se alojada em uma fenda do corpo do macho, denominada canal ginecéforo
(Brasil, 2014). A esquistossomose é caracterizada por uma fase aguda, quase sem
sintomas, e uma fase cronica, com manifestagdes graves. Os vermes habitam os vasos
sanguineos do figado do homem e sdo hematofagos. Ao se tornarem sexualmente
maduros, migram em dire¢cdo aos vasos da mucosa intestinal, onde ocorre a desova. A
doenga tem como hospedeiro intermediario caramujos planorbideos de agua doce do
género Biomphalaria. No Brasil, a espécie mais difundida € a Biomphalaria glabrata. Os
planorbideos sdo caramujos pulmonados e hermafroditas, que habitam cole¢des de agua
doce, com pouca correnteza ou parada, como riachos e cérregos (Brasil, 2008; Carvalho,
2020). A fase infestante sdo as cercarias que penetram pelos pés e provocam vermelhidao
e coceira. Na fase aguda da esquistossomose, os principais sintomas observados nas
pessoas sdo: febre, mal-estar geral, indisposi¢do, fraqueza, calafrios e diarreia. Raramente,
essa fase aguda pode ser grave e provocar a morte enquanto na fase cronica, os sintomas
sdo diarréia sanguinolenta, dor abdominal, falta de ar, aumento acentuado do bacgo e,
principalmente, do figado.

Ciclo da esquistossomose
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Intestino
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Homem (hospedeiro definitivo)

E : Larvas Caramujo planorbideo Larva ciliada
Penetragéo ativa na pele do cercarias (hospedeiro intermediario) miracidio
homem, provocando coceira

Disponivel em: https://escolaeducacao.com.br/esquistossomose. Acesso em: 12 nov. 2025.

LEPTOSPIROSE

Doenca infecciosa causada por uma bactéria helicoidal (espiroqueta) do género Leptospira,
do qual se conhecem atualmente 14 espécies patogénicas, sendo a mais importante a L.
interrogans. A doencga pode variar desde formas assintomaticas e subclinicas até quadros
clinicos graves associados a manifestacdes fulminantes. A infeccdo humana resulta da
exposicao direta ou indireta a urina de animais infectados. A penetragdo do microrganismo
ocorre através da pele com presenga de lesdes, da pele integra imersa por longos periodos
em agua contaminada ou através de mucosas. O elo hidrico € importante na transmiss&o da
doenca ao homem. Raramente a transmissdo ocorre pelo contato direto com sangue,
tecidos e 6rgaos de animais infectados, transmissao acidental em laboratoérios e ingestao de
agua ou alimentos contaminados. A transmissao entre humanos é muito rara e de pouca
relevancia epidemiolégica, podendo ocorrer pelo contato com urina, sangue, secregdes e
tecidos de pessoas infectadas (Moura et. al, 2010).
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Disponivel em: https://sanarmed.com/resumo-de-leptospirose-completo-sanarflix/ .
Acesso em: 05 nov. /2025.

DOENCAS DOS OLHOS

AGUA E SOLO
CONTAMINADOS

INFECCAOD
HUMANA

Sao enfermidades cuja as condi¢gdes favoraveis a sua disseminacao sao falta de agua e

higiene pessoal insuficiente. Entre elas pode-se citar as conjuntivites.

CONJUNTIVITE

E uma doenca muito comum na populacdo. Dado o carater contagioso das conjuntivites
virais e bacterianas, a disseminagcao pode efetuar-se com muita facilidade, principalmente,
quando as condi¢gdes de saneamento basico, de higiene pessoal e domiciliar s&o precarias.
E a inflamagdo da conjuntiva (o branco dos olhos). Os primeiros sinais e sintomas sdo a
vermelhiddo na parte branca dos olhos, o prurido ou "comichao", o lacrimejo, a
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sensibilidade a luz, entre outros que podem variar de acordo com a conjuntivite presente. O
sinal mais evidente é a vermelhiddo na parte branca do olho (olhos vermelhos). Esta
vermelhiddo € causada pela dilatagdo dos vasos sanguineos da conjuntiva e, por vezes,
acompanhada por edema a rodear a cornea (Qquemose). Os tipos mais frequentes sdo as
virais, bacterianas e alérgicas. De interesse no campo da saude publica destacam-se as
conjuntivites infecciosas, virais e bacterianas, que ocorrem em forma de surtos ou
epidemias. Nas Conjuntivites bacterianas, os principais agentes etiolégicos séo:
Staphylococcus aureus, S. epidermidis, Streptococcus sp, Haemophilus influenzae
(criangas), Neisseria gonorrhoeae (neonatos e adultos) e Moraxella sp. Ja nas Conjuntivites
virais, os agentes etiolégicos mais comuns sao os adenovirus e os enterovirus (Medina,
2023).

Roteiro de atividades

01.Entre as recomendagdes a seguir, qual nao é eficaz na protecdo contra doencgas
relacionadas com a agua?

a) Lavar sempre as méos.

b) Ter bons habitos de higiene.

¢) Usar sempre camisinha.

d) Evitar andar em locais com enchentes.
e) Nao deixar agua parada.

Disponivel em:
https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-doencas-relaci%2
0%20onada-com-agua.htm#tresposta-4339 . Acesso em: 30 out. 2025.

02.Sobre a leptospirose, é correto afirmar que:

a) E uma zoonose transmitida pela bactéria Leptospira cujo tratamento é feito
exclusivamente com antibiotico do grupo das penicilinas.

b) A contaminagéo é frequente e pode desencadear sinais clinicos graves e até morte em
varias espécies como: caninos, bovinos, suinos, felinos e humanos.

c) A manifestacdo classica da leptospirose grave € caracterizada pela triade de
insuficiéncia hepatica, insuficiéncia renal e hemorragias, mais comumente pulmonar.

d) A unica forma de contaminagao € o contato direto com a urina de roedores. Isso reforga
a necessidade de manter a vigilancia operante para o0 controle de roedores,
principalmente em areas endémicas do pais.

e) Por se tratar de uma zoonose endémica no Brasil, tornando-se epidémica em periodos
chuvosos, principalmente nas capitais e areas metropolitanas, ndo € uma doenca que
exige notificagcado devido ao grande numero de casos.
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Disponivel em: https://www.qconcursos.com/questoes-de-concursos/questoes/a504861d-a5. Acesso
em: 01 nov. 2025.

03. Sao varias as doencas relacionadas com a falta ou ineficiéncia do abastecimento de
agua no meio rural e urbano, podendo ser classificadas com base no mecanismo de
transmissao (hidrica, relacionada com a higiene, baseada na agua e por inseto vetor). Com
relagcao as doencgas de veiculagao hidrica, associe os itens, utilizando o codigo a seguir:

I- Cdlera.
[I- Dengue
[lI- Conjuntivites

( ) Doenga transmitida por vetor.
( ) Doencas diarreicas e verminoses.
( ) Doengas dos olhos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

a) Il -1-11.
b) 1-11- 1.
) I-1I-1.
d) 1 -1 - 111,
e)l-11-1l

Disponivel em:
https.:.//www.passeidireto.com/perqunta/125930475/sao-varias-as-doencas-relacionadas-com-a-falta-ou-ineficie
ncia-do-abastecimento. Acesso em: 31 out. 2025. Adaptada.

04) A relagao entre saneamento basico e saude publica é indiscutivel. Qual alternativa a
seguir melhor exemplifica essa conexao?

a) Um bom sistema de saneamento reduz a incidéncia de doengas.

b) Um sistema de saneamento gera contaminagao da saude publica.

c) Um sistema de saneamento aumenta os custos desnecessariamente.
d) Um sistema de saneamento nao é acessivel a populagao.

e) Uma gestdo inadequada de residuos reduz a seguranga publica.

Disponivel em: h no.html. Acesso

em: 02 nov. 2025.

05) Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) constituem-se como um apelo
global a agao para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que
as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Entre os 17
objetivos interconectados, que abordam os principais desafios de desenvolvimento
enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo, o ODS 6 busca
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a) assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e o saneamento para todas e
todos.

b) minimizar e enfrentar os impactos da acidificagdo dos rios e dos oceanos, inclusive por
meio do reforgo da cooperacéo cientifica em todos os niveis.

C) promover a conservagao e o uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

d) conservar as zonas costeiras e marinhas, de acordo com a legislagdo nacional e
internacional, e com base na melhor informacao cientifica disponivel.

e) prevenir e reduzir significativamente a poluigdo marinha de todos os tipos, especialmente
a advinda de atividades terrestres, incluindo os detritos marinhos e a poluicdo por

nutrientes.
Disponivel em: https://www.qgconcursos.com/questoes-de-concursos/questoes/074861c9-1a. Acesso em: 01

nov. 2025.

QuiMICA
Conceitos Fundamentais 1
Pilhas

Uma corrente elétrica pode provocar uma reagdo quimica ou uma reagao quimica
pode produzir uma corrente elétrica. Fendmenos quimicos nos quais a corrente elétrica se
envolve séo estudados pela Eletroquimica.

Nesse sentido, temos uma pilha quando uma reagao quimica de Oxido-redugao é
espontanea e produz energia elétrica. Portanto, pilha é um dispositivo constituido
unicamente de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de maneira a produzir energia
elétrica (Bocchi, 2000). A fim de compreendermos como uma reagao quimica pode produzir
corrente elétrica observe o esquema da Figura 1 abaixo:

Figura 1. Esquema da Pilha de Daniell

elétrons elétrons elétrons elétrons

anions  cations

anions cations

ponte
salina

Fonte: Agamenon, 2007.

A Pilha de Daniell consiste em um anodo de zinco metalico (Zn°), um catodo de
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cobre metalico (Cu®) e um eletrdlito formado por sulfato de zinco (Zn*? SO,?) e sulfato de
cobre (Cu*? SO,?). A forma mais simples de construir essa pilha é adicionando um tira de
cobre em um frasco contendo solugao de sulfato de cobre em quantidade suficiente para
cobrir completamente a tira de cobre. Em seguida, uma tira de zinco é adicionada a um
frasco contendo uma solugao de sulfato de zinco, conforme ilustrado na Figura 1 - lado
esquerdo. Nas solugdes contidas nos frascos, teremos a passagem dos ions em excesso,
de um lado para o outro através da ponte salina. E a movimentag&o dos elétrons, ou melhor
dizendo, da corrente elétrica, ocorre do anodo para o catodo. Com o passar do tempo
verificamos que a solugdo fica com menos CuSO,, a solugdo de ZnSO, fica mais
concentrada, a placa de zinco fica mais fina e a placa de cobre ganha uma camada extra,
conforme ilustrado na Figura 1 - lado direito (Feltre, 2004).

Microscopicamente, a reacdao da Pilha de Daniell pode ser representada como na
Figura 2.

Figura 2. Esquema reacional da Pilha de Daniell

- > 702+ %é_(semi-reagéo de) Zn + CuSO; - Cu + ZnSO,
oxidagao
. = ou
2+ a B semi-reagao de
S ?’é Cu( redugao ) Zn + Cu?® > Zn* + Cu

N N 2 elétrons
Zn + Cu —P> Cu + Zn" (reagio global )

Fonte: AGAMENON, 2007.

A Pilha de Daniell funciona satisfatoriamente para acionar equipamentos que exigem
baixas correntes elétricas, como lampadas de 1,5V, relégios de pulso e parede, isso porque
cada ciclo da reacao libera dois elétrons, conforme esquema reacional acima. O pdlo
negativo ou anodo é de onde saem os elétrons e, nele ocorre sempre a oxidagédo. O pdlo
positivo ou catodo € aonde chegam os elétrons e, nele ocorre sempre a redugao (Usberco,
Salvador, 2019).

Apesar de a energia gerada pelas pilhas ser centenas de vezes mais cara do que a
energia gerada, por exemplo, pelas usinas hidroelétricas, a grande vantagem reside no fato
de as pilhas serem portateis, podendo, entdo, ser usadas em aparelhos sem fio, como
calculadoras e computadores portateis, cameras de video, brinquedos, aparelhos de
barbear, telefones sem fio, etc. (Feltre, 2004). A seguir, listamos na Figura 3 as pilhas mais
comuns.

Figura 3. Pilhas mais comuns

Pilha de automovel ou bateria de chumbo

Pélo
negativo

12V — Pélo Esta pilha produz 2 volts e foi

positivo
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Fonte: Feltre,2004

inventada pelo francés Gaston
Planté em 1860.

Com o uso, o acido sulfurico vai
sendo consumido, 0 que causa
a diminuic&do da densidade da
solucao; é por isso que se pode
testar a carga da bateria de um
veiculo com um densimetro.

Pilha de Leclanché

)

Tampa de aco

p

Elementos essenciais
N

|| Barra de grafite
(pdlo positivo)
Piche
_— Recipiente de zinco
(pélo negativo)

Pasta externa
(ZnCL, + NH,CL + H,O + amido)

Papelido

Pasta interna
(MnO, + NH,CL+ H,O + grafite + amido)

Blindagem ——|
de aco

=4

Fundo de aco

Fonte: Feltre,2004

Também conhecida por pilha
seca comum, foi inventada por
George Leclanché em 1865.

Pilhas desse tipo d&do voltagem
de 1,5V e sao relativamente
baratas, por isso, sdo muito
usadas em lanternas etc.

O pdlo negativo é o zinco, que
constitui o proprio corpo interno
da pilha. O pdlo positivo é o
MnO, , em pé, que esta
presente na pasta interna da
pilha.

Pilha alcalina

- Recipiente em aco
Eletrolito

(NaOH)

+

Coletor de
Catodo corrente

(diéxido de Mangané

Anodo
(zinco em po)

Separador

Tubo isolante
(polietileno)

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=V6h [8wZVwM. Acesso
em 10 nov. 2025.

As pilhas alcalinas baseiam-se
no mesmo esquema e,
praticamente, nas mesmas
reagOes das pilhas secas
comuns, apenas sendo trocado
o eletrélito NH,CI (que é acido)
pelo KOH (que ¢é alcalino) —
dai o nome de pilhas alcalinas.

As pilhas alcalinas também dao
voltagem de 1,5V, e ndo séo
recarregaveis.

Pilha de mercurio

As pilhas de mercurio ndo sao

— Tampa de ago Anodo (zinco)

_—

Eletrdlito
— (KOH + ZnO + material absorvente)

Corpo
de aco

Catodo
(mistura de HgO e grafite)
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Fonte: Feltre,2004

recarregaveis; tém vida longa,
boa capacidade de armazenar
energia e apresentam voltagem
de 1,35V, que se mantém
constante por longo tempo.
Sao construidas em tamanho
diminuto e, por isso, séo
empregadas em aparelhos
pequenos, como relégios de
pulso etc.

Pilha de niquel-cadmio

" +) Hidréxido
Pélo ( =
positivo L
Cilindro («
de Aco — (-) Cadmio
1
Valvula d
;‘:’:..-;. 4| _Separador
E,.‘-:“::};: ~~ Poroso
Isolante | | ;_\ s o A
Fonte:

https://www.sta-eletronica.com.br/artigos/baterias-recarregaveis/b
aterias-de-nicd/formatos-de-baterias

Essas pilhas dao voltagem de
1,4 V, que se mantém constante
até a descarga e, quando fora de
uso, demoram mais tempo para
se descarregarem. A grande
vantagem € que elas podem ser
recarregadas até 4.000 vezes,
sendo, por isso, empregadas em
aparelhos elétricos sem fio,
como cameras de video,
barbeadores elétricos, telefones
sem fio, ferramentas portateis e
em alguns modelos de telefones
celulares. A desvantagem é que
sao muito mais caras do que as
baterias de chumbo.

Pilha de litio ou pilha de litio-iodo

Tampa superior
(terminal positivo)

Vedagao

PTC Abertura

Guia de catedo

Isolante do topo

parte de ago
(Terminal Negativo)

Separador

Cathodo

Isolador de funde  guia de anodo

Fonte: https://blog.bbbaterias.com.br/bateria-de-litio/

A pilha de litio-iodo revolucionou
a histoéria do marca-passo
cardiaco. O primeiro
marca-passo da historia foi
implantado em 1958. No inicio, o
grande problema residia nas
pilhas que alimentam o aparelho
— se elas falham, a vida do
paciente corre perigo.

Em 1967, a Catalyst Research
Corporation, nos Estados
Unidos, fabricou as pilhas de
litio-iodo que fornecem uma
voltagem de 2,8V e nédo pesam
mais que 20g, além de n&o emitir
gases e durar de 5 a 8 anos.

Fonte: Feltre, 2004
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Concluimos assim, que as pilhas sao dispositivos eletroquimicos fundamentais,
capazes de converter energia quimica, proveniente de reagdes de oxirredugcédo espontaneas,
em energia elétrica de forma pratica e portatil. No entanto, a medida que a tecnologia evolui
e as necessidades energéticas se tornam maiores e mais complexas, surge a necessidade
de dispositivos mais duradouros e recarregaveis. Nesse contexto, entram em cena as
baterias, que, embora semelhantes as pilhas em seu principio de funcionamento,
apresentam vantagens como maior capacidade de armazenamento e possibilidade de
recarga, sendo amplamente utilizadas em equipamentos eletrbnicos modernos e veiculos
elétricos. Entao, vamos a elas.

Baterias

Bateria € um conjunto de pilhas agrupadas em série ou paralelo, dependendo da
exigéncia por maior potencial ou corrente, respectivamente, conforme ilustrado na Figura 4.
Entretanto, no dia-a-dia, os termos pilha e bateria tém sido usados indistintamente para
descrever sistemas eletroquimicos fechados que armazenam energia (Bocchi, 2000).

Figura 4. Agrupamento de pilhas em série (imagem superior) e em paralelo (imagem inferior)

LU
LR

Fonte: Bocchi, 2000

15V

Nesse sentido, os sistemas eletroquimicos podem ser diferenciados uns dos outros,
tendo em conta a maneira como funcionam, ou seja, se sao recarregaveis ou ndo. Embora
alguns sejam denominados de forma especial, tais como: baterias de reserva, baterias
térmicas, células a combustivel, baterias avangadas, todos eles podem ser classificados
como (Fonseca, 2014):

As baterias primarias sao aquelas que ndao podem ser recarregadas, ou seja, uma vez
esgotada a energia quimica disponivel, ndo é possivel restaura-las por meio de uma fonte
externa. Elas operam com reacdes de oxirredugao espontaneas e irreversiveis, o que limita
sua vida util ao tempo de consumo dos reagentes internos. Devido a praticidade, baixo
custo e longa vida util em armazenamento, sdo amplamente utilizadas em dispositivos que
demandam baixa corrente por longos periodos, como controles remotos, lanternas, relégios
e brinquedos. Exemplos comuns incluem a pilha alcalina e a pilha de zinco-carbono.

Ja as baterias secundarias, também conhecidas como recarregaveis, diferenciam-se por
permitirem que suas reag¢des quimicas sejam revertidas por meio da aplicagdo de corrente
28
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elétrica. Isso significa que, ao contrario das baterias primarias, elas podem ser utilizadas
diversas vezes, sendo recarregadas entre os ciclos de descarga. Essa caracteristica as
torna ideais para dispositivos de uso continuo, como celulares, notebooks, ferramentas
elétricas e, especialmente, veiculos elétricos. Entre os exemplos mais conhecidos estdo as
baterias de ions de litio, chumbo-acido e niquel-cadmio. Apesar de apresentarem um custo
inicial mais elevado, seu uso prolongado e menor impacto ambiental compensam esse
investimento, reforgcando seu papel essencial na mobilidade moderna e no armazenamento
de energia sustentavel.

Em sintese, pilhas e baterias desempenham um papel essencial na vida moderna,
ao fornecerem energia portatil para os mais diversos dispositivos eletrénicos. No entanto,
seu uso crescente traz consigo importantes preocupag¢des ambientais. Tanto pilhas quanto
baterias contém metais pesados e compostos quimicos que, quando descartados de forma
inadequada, podem contaminar o solo, a agua e afetar a saude humana e dos demais
animais. Baterias secundarias, por serem recarregaveis, apresentam uma alternativa mais
sustentavel, pois reduzem a quantidade de residuos gerados. Ainda assim, é fundamental
promover o descarte correto desses materiais em pontos de coleta especificos e incentivar
politicas de reciclagem e conscientizagcdo ambiental. Assim, é possivel equilibrar os
beneficios tecnoldgicos dessas fontes de energia com a preservagado do meio ambiente.

Roteiro de atividades

1. O que caracteriza uma pilha, do ponto de vista da eletroquimica?

A) A realizagdo de uma reagdo quimica nao espontanea para produzir eletricidade.

B) A transformacéao de energia elétrica em energia mecanica.

C) A conversdo de energia quimica, por meio de uma reagdo espontanea, em energia
elétrica.

D) A utilizagdo de energia solar para gerar corrente elétrica.

2. Qual das opgdes abaixo representa corretamente o polo onde ocorre a oxidacdo em uma
pilha?

A) Catodo.

B) Anodo.

C) Ponte salina.

D) Eletrodo positivo.

3. Qual a principal diferenca entre uma bateria primaria e uma bateria secundaria?

A) A bateria primaria € mais cara e mais duravel.

B) A bateria secundaria é descartavel e usada uma unica vez.
C) A bateria primaria pode ser recarregada varias vezes.

D) A bateria secundaria pode ser recarregada apds 0 uso.
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4. Por que o descarte inadequado de pilhas e baterias pode causar problemas ambientais?

Porque s&o biodegradaveis e se decompdem rapidamente.

Porque contém metais pesados que podem contaminar o solo e a agua.
Porque liberam gas carbbnico em excesso.

Porque ocupam muito espago em aterros sanitarios.

N N S N

A
B
C
D

5. Na Pilha de Daniell, qual das afirmagdes abaixo esta correta?

O cobre sofre oxidacéao, pois perde elétrons.

O zinco atua como catodo, recebendo elétrons.

A reacao global da pilha é uma reagcdo de combustao.
O zinco sofre oxidagao e o cobre sofre reducéo.

~ N N—

A
B
C
D

FiSICA
CONCEITOS FUNDAMENTAIS 1

Formacao de Imagens

A formagdo de imagens ocorre quando os raios de luz provenientes de um objeto séo
refletidos ou refratados, atingindo nossos olhos de modo a criar uma percepgao visual. Em
espelhos planos, a imagem é virtual, direita e do mesmo tamanho do objeto. Ja em espelhos
curvos ou lentes, as imagens podem ser reais ou virtuais, ampliadas ou reduzidas,
dependendo da posi¢céo do objeto.

Reflexao em Espelhos Esféricos

A reflexdo da luz em espelhos esféricos segue a Lei da Reflexdo: o angulo de incidéncia é
igual ao angulo de reflexdo. Nos espelhos concavos, os raios refletem e convergem para um
ponto chamado foco; nos convexos, divergem. Esses principios sao aplicados em fardis de
carros e espelhos de seguranca.

Refracao da Luz
A refracdo € o desvio que a luz sofre ao passar de um meio para outro com densidades

diferentes, como do ar para a agua. E por isso que um canudo dentro de um copo d’agua
parece estar quebrado. Esse fenbmeno é governado pela Lei de Snell.

indice de Refragdao Absoluto e Relativo

O indice de refragao absoluto mede o quanto a luz diminui sua velocidade em um meio. Ja o
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indice relativo, compara a velocidade da luz entre dois meios diferentes. A férmula
fundamental é n = c¢/v, onde ¢ é a velocidade da luz no vacuo e v é a velocidade no meio
considerado.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS 2

Lentes

As lentes sdo meios transparentes limitados por superficies curvas que desviam os raios de
luz. As lentes convergentes focam os raios, enquanto as divergentes os afastam. Sao
amplamente utilizadas em 6culos, cameras € microscopios.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS 3

Formacao de Imagens na Visao Humana

No olho humano, a lente natural (cristalino) forma a imagem na retina, onde células
sensiveis a luz (cones e bastonetes) transformam o estimulo luminoso em impulsos
nervosos que o cérebro interpreta como visao.

Componentes do Olho

Os principais componentes do olho sao: cérnea, iris, pupila, cristalino, retina e nervo éptico.
Cada um tem papel essencial na formacédo da imagem. A cérnea e o cristalino desviam a
luz; a pupila controla a entrada de luminosidade; e o nervo 6ptico transmite a informacéao ao
cérebro.

Disfungdes da Visao

As disfungdes visuais mais comuns sdo: miopia (imagem se forma antes da retina),
hipermetropia (imagem se forma depois da retina), astigmatismo (deformagao da coérnea) e
presbiopia (perda da elasticidade do cristalino). O uso de lentes corretivas ajusta o foco
adequado.
Roteiro de Atividades
1. A imagem formada em um espelho plano é:

A) Real e invertida.
- B) Virtual e direita.
- C) Real e menor.

- D) Virtual e invertida.

- E) Real e do mesmo tamanho.
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2. A'luz ao passar do ar para a agua sofre:
‘A) Reflexdo.
‘B) Difragéo.
-C) Refragéo.
‘D) Absorcao.

- E) Polarizagéo.

3. O indice de refragao absoluto € dado por:

‘A)n =vl/c
‘B)n=clv
C)n=1/N
‘D) n = cxv
‘E)n=v-

4. A lente convergente é usada para corrigir:

- A) Miopia.

‘B) Astigmatismo.
-C) Hipermetropia.
‘D) Daltonismo.

‘E) Presbiopia.

5. A miopia ocorre quando:

A) A imagem se forma na retina.

B) A imagem se forma antes da retina.
C) A imagem se forma depois da retina.
D) O cristalino perde elasticidade.

E) O nervo 6ptico é lesionado.
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	O Zika é um vírus transmitido pela picada do mosquito Aedes aegypti. Cerca de 80% das pessoas infectadas pelo vírus Zika não desenvolvem manifestações clínicas. Os principais sintomas são dor de cabeça, febre baixa, dores leves nas articulações, manchas vermelhas na pele, coceira e vermelhidão nos olhos. Outros sintomas menos frequentes são inchaço no corpo, dor de garganta, tosse e vômitos. Por ser uma doença recente, todos os tipos de complicações ainda não são conhecidos. Os mais conhecidos são: 
	Síndrome Congênita do Zika Vírus (envolve a microcefalia): 
	É o conjunto de danos neurológicos causados pela doença, incluindo: Microcefalia, Artrogripose e Ventriculomegalia grave. 
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