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HABILIDADES DE AREA
DA BNCC

ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

BIOLOGIA
ENSINO MEDIO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS;

(EM13CNT201) Analisar e
discutir

modelos, teorias e leis
propostas em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas
explicacbes sobre o
surgimento e a evolugao
da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias
cientificas aceitas
atualmente.

(EM13CNT201BIO06PE)
Comparar diferentes
explicagdes sobre a origem €
evolu¢gdao do Universo, da
Terra e da Vida, a partir de
evidéncias e explicacdes das
teorias filoséficas/cientificas
considerando a

importancia de analisar
diferentes perspectivas do
saber cientifico no contexto
histérico e social, permitindo
que 0s estudantes
compreendam como  as
concepcOes dessas teorias se

transformam ao longo do

Introducdo ao método cientifico.
Hipdteses e teorias da Origem
do Universo, da Vida e da Terra.

Introducdo ao surgimento dos

primeiros seres Vivos.
Diversificacao bioldgica.
Caracteristicas e niveis de

organizagao dos seres vivos.

(EM13C001) Explorar e construir
a solucdo de problemas por meio
da reutilizacido de partes de
solucdes existentes.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de representacao
e consulta a dados em formato
digital para pesquisas cientificas.

Utilizacdo de informacgdes coletadas
em meio digital sobre as Hipoteses
e teorias da Origem do Universo, da
Vida e da Terra, a exemplo de
plataformas digitais e ferramentas
tecnolégicas para emitir juizo de
valor a respeito dessas
informacoes.

Criagdo de linhas do tempo digitais
(plataformas e softwares). Construir
mapas conceituais digitais,
infograficos  digitais, diagramas
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EM13C0O22) Produzir e publican
conteudo como textos, imagens,
audios, videos e suas associacdes,
bem como ferramentas para sua
integragao, organizagao e
apresentacdo, utilizando diferentes
midias digitais.

hierdrquicos, representando as
teorias de origem e evolugao.

Construcao de ferramentas digitais
gue promovam o aprendizado
significativo pelo alunado, tais
como, sites, podcasts, blogs, entre
outros.

(EM13CNT301) Construir

questdes, elaborar
hipéteses, previsdes e
estimativas, empregar

instrumentos de medicdo
e representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou
resultados experimentais
para construir, avaliar e
justificar conclusdes no
enfrentamento de
situacOes-problema sob
uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT301BIO13PE-a)

Compreender o papel da

investigagdo cientifica a
partir da proposicdo de
situacGes-problema que
envolvam a identidade dos
seres vivos para produzir

conhecimento  cientifico
seguro que auxilie nas
explicacOes para
compreensao de
fenbmenos bioldgicos e
quimicos, explorando

novas realidades que se
renovam e modificam com
o tempo.

Composicdo quimica da vida:
Bioquimica (moléculas
inorganicas e organicas).

(EM13CO001) Explorar e construir a
solucdo de problemas por meio da
reutilizacdo de partes de solugdes
existentes.

(EM13C002) Explorar e construir a
solucdo de problemas por meio de
refinamentos, utilizando diversos
niveis de abstracio desde a
especificacdo até a implementacao.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais simples|
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar informacgdes a
partir de dados, utilizando

principios de ciéncia de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de representagao

Identificacdo da
guimica da vida
conhecimentos para projetar
materiais (biomateriais) que
interagem de forma compativel
com sistemas bioldgicos utilizando
ferramentas digitais.

composicao
aplicando os

Conhecimento e utilizacdo de
aplicativos na criagao de videos
interativos para explorar conceitos
complexos presentes na Biologia.

Utilizagdo de planilhas simples para
organizar dados de experimentos.
Produzir infograficos digitais sobre
macromoléculas (carboidratos,
proteinas, lipidios, etc.)

Utilizacdo de simuladores online
usando os mais diversos tipos de
tecnologias digitais e ou
ferramentas existentes para
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e consulta a dados em formato
digital para pesquisas cientificas.

(EM13C021) Comunicar ideias|
complexas de forma clara por meio
de objetos digitais como mapas
conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

observar como as moléculas
interagem no metabolismo e o que
acontece quando as condigdes se
alteram.
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HABILIDADES ESPECIFICAS OBJETOS DE
DOS COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS
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(EM13CNT301) Construir

questdes, elaborar hipdteses,

previsdes e
estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e
representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de
situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT301BIO13PE-b)

Compreender o papel da
investigacdo cientifica a partin
da proposicdo de situacdes-
problema que envolvam a
identidade dos seres vivos para
produzir conhecimento
cientifico seguro que auxilie

nas explicagdes para
compreensao de fendmenos
bioldgicos e quimicos,

explorando novas realidades
gue se renovam e modificam
com o tempo.

Microscopia.

Biossegurancga
(Definigcoes, tipos de
riscos, EPIs e praticas
laboratoriais).

(EM13CO001) Explorar e construir a
solugdo de problemas por meio da
reutilizacdo de partes de solugdes
existentes.

(EM13C002) Explorar e construir a
solucdo de problemas por meio de
refinamentos, utilizando diversos
niveis de abstracdo desde a
especificacdo até a
implementacgao.

(EM13CO11) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar informacgdes a
partir de dados, utilizando
principios de ciéncia de dados.
(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de

representacdo e consulta a dados

Manipulagdo de softwares e/ou
simuladores computacionais nos
processos de divisdo celular,
facilitando o entendimento de como
ocorre a divisdo celular e sua
relevancia na identidade e na
continuidade da vida.

Administracao da realidade
aumentada, utilizando os mais
diversos tipos de tecnologias digitais e
ou ferramentas existentes.

Utilizacdo do microscdpio (estudar a
evolucdo da ferramenta tecnolégica e
construir vlogs para divulgacao em
plataformas digitais) criando células
interativas digitais e impressas.
Utilizacdao de jogos digitais que
simulam o papel de cada organela
(gamificacao).

Compreensao da estrutura e do
funcionamento das organelas
celulares por meio de jogos digitais,
estimulando a curiosidade cientifica, o

pensamento computacional e 0 uso
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(EM13CNT202) Analisar as
diversas formas de
manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de
organizagao, bem como as
condicGes ambientais
favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT202BIO0O7PE- a)
Reconhecer a existéncia das
diversas formas de vida, suas
diferentes caracteristicas
morfofisioldgicas associadas
ao seu habitat e a capacidade
adaptativa, explicando como
a ciéncia apresenta os seres
vivos, as formas limitrofes de
vida (virus), seus respectivos
sistemas e,
subsequentemente, a
biodiversidade local, regional
e global, fazendo uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simula¢do e de realidade
virtual, entre outros).

Citologia.
Divisao Celular.

em formato digital para pesquisas
cientificas.

criativo da tecnologia.

Utilizacao de infograficos e diagramas
interativos feitos em plataformas
digitais.

Utilizacdo de realidade aumentada
para os mais diversos tipos de
tecnologias digitais e ou ferramentas
existentes para observar organelas
em 3D.
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(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacdes e
conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade
de matéria, de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situacdes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservagao da
vida em todas as suas
formas.

(EM13CNT101BIOO1PE)
Compreender os processos
basicos do metabolismo
energético na obtencdo de
energia, em situagdes
cotidianas, para manutencao
das diversas atividades
desempenhadas pelos seres
Vivos nos processos de
preservacao da vida.

Metabolismo
energético
(Fotossintese,
respiracao,
quimiossintese e
fermentacdo como
processos de
transformacdo de
energia).

(EM13C002) Explorar e construir a
solugdo de problemas por meio de
refinamentos, utilizando diversos
niveis de abstracdo desde a
especificacdo até a implementacao.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de representacao
e consulta a dados em formato
digital para pesquisas cientificas.

(EM13C018) Planejar e gerenciar
projetos integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos

artefatos computacionais.

Integragdo de conhecimentos de
Biologia, Quimica e Computacdo para
modelar reacdes metabdlicas e fluxos
de energia nos organismos vivos.

Desenvolvimento de praticas
experimentais com questionamentos
e problematicas acerca das reacoes
metabdlicas, explorando softwares
para elaboracao de graficos e
tabelas, videos de animacdes, entre
outros.

Construgao de esquemas
conceituais, mapas mentais e analise
de dados obtidos, a partir de
pesquisas.
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BNCC COMPUTAGCAO

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS

(EM13CNT301) Construir
guestodes, elaborar
hipéteses, previsdes e
estimativas, empregar
instrumentos de medigao
representar e interpretar
modelos explicativos, dados
e/ou resultados
experimentais para
construir, avaliar e justificar
conclusdes no
enfrentamento de
situacOes-problema sob
uma perspectiva

cientifica.

(EM13CNT301BIO13PE- c)
Compreender o papel da
investigacao cientifica a partir
da proposicdo de situacoes-
problema que envolvam a
identidade dos seres vivos para
produzir conhecimento
cientifico seguro que auxilie
nas explicagdes para
compreensao de fendmenos
bioldgicos, explorando novas
realidades que se renovam e
modificam com o tempo.

Reproducgao
Embriologia Animal;
Histologia Humana.

(EM13C001) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio da
reutilizacdo de partes de
solucdes existentes.

(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracao
desde a especificacdo até a
implementacgao.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsoes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar

Projecdo e producdao de modelos
tridimensionais (fisicos ou digitais) para
representar tecidos, 6rgaos e sistemas
do corpo humano, integrando
conhecimentos de histologia e fisiologia
para compreender a relacdo entre
estrutura e fungdo nos processos
bioldgicos.

Utilizacdo de Atlas digitais referentes
aos tecidos que compdem a Histologia
Animal.

Utilizacao do pensamento
computacional para reconhecer as
etapas de processos reprodutivos e
embrionarios.

Utilizacdo de aplicativos de realidade
aumentada.
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as diferentes formas de
representacdo e consulta a
dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

BIOLOGIA
ENSINO MEDIO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC

COMPUTACAO POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS
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(EM13CNT202) Analisar as
diversas formas de
manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de
organizacdo, bem como as
condi¢cdes ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e
de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT202BIO07PE- b)
Reconhecer a existéncia das
diversas formas de vida, suas
diferentes caracteristicas
morfofisioldgicas associadas
ao seu habitat e a capacidade
adaptativa, explicando como a
ciéncia apresenta os seres
vivos, as formas limitrofes de
vida (virus), seus respectivos
sistemas e,
subsequentemente, a
biodiversidade local, regional e
global, fazendo uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simula¢do e de realidade
virtual, entre outros).

-
i )

Sistematica e
taxonomia.
Diversidade de

Vida.

Caracteristicas
Morfofisioldgicas dos
seres Vivos.

Virus (Caracteristicas
gerais, classificacado e
processos
infectocontagiosos).

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsdes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de
representacdo e consulta a dados
em formato digital para
pesquisas cientificas.

(EM13C020) Criar conteudos,
disponibilizando-os em
ambientes

virtuais para publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as consequéncias
da disseminag¢ao dessas
informacdes.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

Representacdo das relagdes
evolutivas e hierarquicas dos seres
vivos pelo uso de mapas conceituais
e infograficos digitais para ilustrar a
classificacdo bioldgica e as regras de
nomenclatura.

Construcdo e interpretacdo de
arvores filogenéticas digitais de
maneira mais acessivel e interativa a
partir de simuladores, mapas
conceituais, infograficos e outros.

Utilizacdo de hipertextos e outros
objetos digitais para explorar a
diversidade de vida, permitindo que
0S Usuarios naveguem por
informacdes detalhadas sobre
diferentes taxons, suas caracteristicas
e sua importancia, de forma nao
linear e aprofundada.

Producdo e divulgacdo de conteudos
em redes sociais, utilizando
diferentes midias e ferramentas
digitais.
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; HABILIDADES ESPECIFICAS DOS OBJETOS DE
HABILIDADES DE AREA DA BNCC HABILIDADES DA BNCC
COMPONENTES CONHECIMENTO COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS
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(EM13CNT202) Analisar as
diversas formas de
manifestacdo da vida em /seus
diferentes niveis de
organizagao, bem como as
condi¢des ambientais
favoraveis e os fatores limitantes
a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e
de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT202BIO07PE-c)
Reconhecer a existéncia das diversas
formas de vida, suas diferentes
caracteristicas morfofisioldgicas
associadas ao seu habitat e a
capacidade adaptativa, explicando
como a ciéncia apresenta os seres
vivos, as formas limitrofes de vida
(virus), seus respectivos sistemas e,
subsequentemente, a
biodiversidade local, regional e
global, fazendo uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares
de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros).

Reinos bioldgicos
(Monera, Protista e
Fungi) caracteristicas
gerais e seus
representantes.

(EM13CNT307) Analisar as
propriedades dos materiais para
avaliar a adequacgdo de seu uso
em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnoldgicas)
e/ ou propor solugGes seguras e
sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(EM13CNT307BIO19PE)
Compreender o conceito de
biodiversidade, nos diferentes
niveis hierarquicos (genético, de
espécies, ecossistema), avaliando
as contribuicdes desse
conhecimento para reconhecer a
importancia das diversas formas de
vida que contribuem com a sua
existéncia e sua utilizacdo em
varios setores da sociedade,
propondo solugdes seguras e
sustentaveis através de meios
tecnoldgicos, considerando seu
contexto local e cotidiano.

Reinos bioldgicos
(Plantae e Animalia)
caracteristicas gerais
e seus
representantes.

(EM13CO0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13CO013) Analisar e
utilizar as diferentes formas
de representacdo e consulta
a dados em formato digital
para pesquisas cientificas.

(EM13C0O18) Planejar e
gerenciar projetos
integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas,

usando diversos artefatos
computacionais.

(EM13C021) Comunicar
ideias complexas de forma
clara por meio de objetos
digitais como mapas
conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.
(EM13C0O19) Expor,
argumentar e negociar
propostas, produtos e

Compreensdo e esquematizacdo de
informacdes existentes sobre as
caracteristicas gerais e os
representantes dos diversos reinos
bioldgicos utilizando mapas
conceituais, infograficos, entre outros.

Utilizacdo de diferentes formatos de
representacdo de dados em ambiente
digital, como bancos de dados,
arvores filogenéticas digitais, graficos
e tabelas, para visualizar e interpretar
as relacGes evolutivas e as
particularidades morfoldgicas e
fisiolodgicas entre os diferentes grupos
de seres vivos.

Desenvolvimento de materiais

graficos virtuais interativos sobre

conceitos ou modelos complexos de

forma a possibilitar a compreensao e

o compartilhamento de informacgées.
Exposicdao e argumentacgdo sobre a
importancia médica de determinados
grupos de seres vivos, como a a¢ao de
microrganismos na producao de
antibidticos ou a utilizagcdo de plantas
medicinais, utilizando apresentacoes
digitais, videos ou podcasts.

Andlise de propostas relacionadas a
exploragdo sustentavel de recursos

servicos, utilizando
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bioldgicos, por meio de relatérios
interativos e plataformas colaborativas.

(EM13CNT302) Comunicar, | (EM13CNT302BIO14PE) Promover| Processos

para publicos variados, em | discussGes e debates, em torno de| infectocontagiosos
diversos contextos, resultados | temas sociocientificos e/ou| provocados por
de analises, pesquisas e/ou | tecnoldgicos com relevancia na| diferentes seres
experimentos, elaborando | saude humana e no meio ambiente| vivos, formas de

diferentes midias e
ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar Compartilhamento de informagdes
conteudos, disponibilizando-jsobre a importancia ambiental dos

e/ou interpretando textos, | em diversos eventos cientificos| contagio, os em ambientes virtuais  |grupos de seres vivos, utilizando midias
graficos, tabelas, simbolos, | intra/extraescolares, resultados de| transmissdo e para publicacdo e sociais, blogs ou sites para
cadigos, sistemas de | atividades de pesquisas| tratamento. compartilhamento, conscientizacdo publica.

avaliando a confiabilidade e
as consequéncias da
disseminacdo dessas
informacdes.

(investigativas, bibliograficas e/ou|[ Importancia
experimentais) que problematizam| econdmica e
os avang¢os dos conhecimentos em| ambiental dos
relacdo a salde, ao ser humano e ao| grupos de seres
(TDIC), de modo a participar | meio ambiente, considerando o| vivos.

e/ou promover contexto local, regional e global e
debates em torno de temas| relacionando essas pesquisas como
cientificos e/ou tecnoldgicos de| forma de melhoria e aplicagGes nas
relevancia sociocultural e| condi¢des locais, utilizando-se dos

classificacdo e equacdes, por
meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de
informagdo e comunicagao

(EM13C022) Produzir e
publicar conteido como
textos, imagens, dudios,
videos e suas associagoes,

ambiental.

recursos e ferramentas das TDIC e
das midias digitais.

bem como ferramentas para
sua integrag¢ao, organizagao
e apresentacao, utilizando
diferentes midias digitais.

(EM13C023) Analisar
criticamente as experiéncias
em comunidades virtuais e
as relagdes advindas da
interagao e comunicagao
com outras pessoas, bem
como seus impactos na
sociedade.

HABILIDADES DE AREA DA

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTAGAO
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BNCC

COMPONENTES

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT306) Avaliar os
riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos
das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,
bem como
comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica, individual
e

coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a
estruturagao de
simulagdes de tais riscos.

(EM13CNT306BIO18PE)
Analisar os processos
anatémicos e fisiolégicos
identificando os riscos,
envolvidos na saude do corpo
humano, fisicas e virtuais,
justificando o uso de
equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de
seguranga, visando a
integridade fisica, individual,
coletiva e socioambiental.

Anatomia e Fisiologia Humana.
Principais danos causados nos
Sistemas Organicos (Fisiologia e
Morfologia Humanas).

(EM13CNT207) Identificar,
analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas
as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais
as juventudes estao
expostas, considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e
divulgar acoes de
prevencdo e de promogdo
da saude e do bem-estar.

(EM13CNT207BIO11PE) Avaliar

os problemas sociais e de
saude (individuais e coletivos),
discutindo e desenvolvendo
solugdes relacionadas a agdes
para a prevengdao e a
promocdo da saude e do bem-
estar.

Biosseguranca (Defini¢cGes, tipos
de riscos, EPIs).

(EM13C008) Entender como
mudancas na tecnologia
afetam a seguranca,
incluindo novas maneiras de
preservar sua privacidade e
dados pessoais on-line,
reportando suspeitas e
buscando ajuda em situacdes
de risco.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C024) Identificar e
reconhecer como as redes
sociais e artefatos
computacionais em geral
interferem na saude fisica e
mental de seus usuarios.

(EM13C025) Dialogar em
ambientes virtuais com
seguranca e respeito as
diferencas culturais e
pessoais, reconhecendo e
denunciando atitudes
abusivas.

Promocdo de didlogos, rodas de
conversas, seminarios, abordando,
a importancia de verificacdo das|

informacdes recebidas,
distinguindo entre fontes|
confidveis e ndo confiaveis,

correlacionando a seguranca de|
dados pessoais on-line para a
gestdo e protecao de informacdes|
de saude individuais.
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(EM13CNT310) Investigar e

analisar os efeitos de
programas de
infraestrutura e demais
servicos basicos
(saneamento, energia
elétrica, transporte,
telecomunicacgoes,

cobertura vacinal,
atendimento primario a
saude e producdo de

alimentos, entre outros) e
identificar necessidades
locais e/ou regionais em
relacdo a esses servigos, a
fim de avaliar e/ou
promover acoes que
contribuam para a melhoria
na qualidade de vida e nas
condicbes de saude da
populagao.

(EM13CNT310BIO23PE)

Investigar e interpretar os
Indicadores de
Desenvolvimento Humano e de

Saude Publica através de
levantamento de dados,
relacionando a  ocupacao
desordenada dos  espacos
urbanos e a degradacao

ambiental, levando a incidéncia
e ao reaparecimento de
doencas, considerando a
realidade local, tendo em vista
a promocdo de acbes que
contribuam para a melhoria na
qualidade de vida, nas
condicdes higiénico-sanitdrias e
de saude coletiva.

Indicadores de
Desenvolvimento Humano
(Saude, Educacdo e Renda).
Indicadores de Saude Publica
(Mortalidade, Morbidade e
fatores de risco entre outros).
Promocdo de saude. Programa
de imunizacdo. Saneamento
basico. Doencas
negligenciadas. NogOes basicas
da politica do SUS. Acidentes
com animais peconhentos e
zoonoses.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir,
analisar, gerir e compartilhar
informacdes a partir de
dados, utilizando principios
de ciéncia de dados.

(EM13C013) Analisar e
utilizar as diferentes formas
de representagdo e consulta
a dados em formato digital
para pesquisas cientificas.

(EM13C021) Comunicar
ideias complexas de forma
clara por meio de objetos
digitais como mapas
conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

Simplificagdo para tornar acessiveis
informacdes complexas sobre as
nogdes basicas da politica do SUS,
gue podem ser dificeis de
compreender para o publico em
geral, utilizando softwares e
plataformas digitais, entre outros.

Disseminagao de informagdes
vitais sobre acidentes com animais
peconhentos e zoonoses de forma
clara e objetiva por meio de
infograficos.

Utilizacdo de objetos digitais para
campanhas de conscientizagao e
educacdo em salde para a
prevenc¢ao de doengas e acidentes.
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HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMAGAO GERAL BASICA (FGB)

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

BIOLOGIA
ENSINO MEDIO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT205) Interpretar|
resultados e realizar
previsdes sobre atividades
experimentais, fendbmenos
naturais e processos
tecnoldgicos, com base
nas nogdes de
probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205BIO09PE)
Exercitar o raciocinio légico,
interpretando dados
estatisticos, formas de
representacoes (graficos,
tabelas, infograficos,
heredogramas, simbolos) e a
reflexao ética sobre temas
relacionados a Genética para
ampliar o conhecimento
cientifico acerca da
hereditariedade,

confrontando os resultados, os
avancos e os limites da Ciéncia.

Conceitos fundamentais da
genética.

Heranca Mendeliana.
Genética de Populagdes.
Transmissdo dos padrdes de
heranca.

(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio

de refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacgao.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar
as diferentes formas de
representacdo e consulta a
dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

Andlise de dados genéticos
relacionados aos padrdes de
heranca observados nos
experimentos de Mendel, a partir
da construcdo de tabelas, analise
de gréficos e jogos virtuais.

Producdo de graficos simples
(Excel/Google Sheets offline)
representando heredogramas e
frequéncias.

Elaboracao de materiais que
utilizam ferramentas digitais para
informar sobre a transmissao de
caracteristicas genéticas entre
geragOes utilizando equipamentos
tecnoldgicos para calcular
frequéncias genotipicas e
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(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais, fotograficos,
hipertextos e outros.

fenotipicas.

(EM13CNT103) Utilizar o
conhecimento sobre as
radiagdes e suas origens
para avaliar as
potencialidades e os riscos
de sua aplicacdo em
equipamentos de uso
cotidiano, na saude, no
ambiente, na indUstria, na
agricultura e na geragao
de energia elétrica.

(EM13CNT103BIO03PE)

Analisar os efeitos bioldgicos
das radiagGes a saude humana

e a0 meio ambiente para
posicionar-se, criticamente,
diante de situacoes do
cotidiano em relacdo a sua
utilizagao.

MutacOes: alteracdes génicas e
cromossomicas (Estruturais e
numéricas).

Tecidos bioldgicos humanos e o
efeito da exposicdao excessiva a
radiacdo ultravioleta e Raios-X.
Fatores potencializadores de
mutagdes. Variabilidade
Genética e Genoma. Radiacdo
e meio ambiente (Efeitos no
solo, na agua, nas plantas e
nos animais).

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsoes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C019) Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos
e servicos utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar conteudos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e compartilhamento,
avaliando a confiabilidade e as
consequéncias da disseminacado
dessas informacdes.

(EM13C024) Identificar e
reconhecer como as redes
sociais e artefatos
computacionais em geral

Elaboracdo de videos,
documentarios, reels, entre
outros, que disseminem
informacgdes sobre mutacao e suas
aplicagdes na comunidade em
geral, através de midias digitais. |

Andlise critica de como as
informacgdes e desinformagdes
sobre os efeitos da exposicdo
excessiva a radiacdo ultravioleta
(UV) e Raios-X nos tecidos
biolégicos humanos sdo
disseminadas e percebidas em
redes sociais e outros artefatos
computacionais.

Identificacdo e reconhecimento
como a comunicagao digital sobre
temas como cancer de pele
(relacionado a UV), exames de
imagem (Raios-X) ou protecao
solar pode interferir na saude
fisica (levando a comportamentos
de risco ou de prevengdo) e
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interferem na saude fisica e
mental de seus usuarios.

mental (gerando ansiedade,
preocupacdo ou, por outro lado,
uma falsa sensacdo de seguranca)
dos usuarios.

Realizagdo de estudos de caso em
que as redes sociais influenciam
decisdes pessoais relacionadas a
exposicao a radiagdo, como a
busca por bronzeamento artificial
(UV) ou a adesdo a exames
médicos que utilizam Raios-X, e
como essas escolhas afetam a
integridade dos tecidos biolégicos.

Avaliacdo do papel dos artefatos
computacionais (como aplicativos
de previsdo UV ou sites de saude)
na conscientizacdo sobre os
perigos da radiacdo e na
promocdo de habitos saudaveis
para a protecdo dos tecidos
biolégicos humanos.
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BNCC COMPUTAGAO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT304) Analisar e debater
situagdes controversas sobre a
aplicagdao de conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producdo de
tecnologias de defesa, estratégias

de controle de pragas, entre
outros), com

base em argumentos
consistentes, legais, éticos e

responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

(EM13CNT304BIO16PE)
Avaliar e aplicar 0s
conhecimentos adquiridos em
relacdo a questdes que
abordam situacdes cotidianas
e relevantes, percebendo
diferentes pontos de vista, e
baseando-se em argumentos
consistentes, legais e éticos
qgue possibilitem o senso
critico para  posicionar-se
frente a tematicas polémicas
(tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com
células-tronco,
neurotecnologias, produgao
de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de
pragas, entre outros).

Biotecnologia.

(EM13C019) Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos e
servicos, utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

(EM13C022) Produzir e publicar
conteldo como textos, imagens,
audios, videos e suas
associacdes, bem como
ferramentas para sua integracao,
organizagao e apresentacao,
utilizando diferentes midias
digitais.

(EM13C023) Analisar
criticamente as experiéncias em
comunidades virtuais e as
relagdes advindas da interagao e
comunicagao com outras
pessoas, bem como seus

(EM13CNT307) Analisar as
propriedades dos materiais para
avaliar a adequagdao de seu uso
em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/
ou propor solugbes seguras e
sustentaveis considerando seu

(EM13CNT307BIO20PE)

Analisar as propriedades dos
materiais adequando seu uso
em diferentes aplicacdes no

cotidiano (industriais,
arquitetonicas ou
biotecnoldgicas),

compreendendo sua

Engenharia Genética.

impactos na sociedade.

Andlise de produtos do cotidiano do
aluno que os permitam
compreender a sua composicao,
para possivel identificacdo de
produtos modificados
geneticamente (alimentos
industrializados, organismos
transgénicos, engenharia genética,
genoma humano, fecundacgdo in
vitro, etc.), acessando periddicos
académicos (artigos,
documentarios, videos, entre
outros) que permitam um maior
esclarecimento sobre o assunto.

Utilizagcdo de sites para pesquisas e
construgdo de argumentos que
tragam as implicacdes éticas sobre
alguns aspectos biotecnolégicos
controversos em casos simulados e
juris simulados.

Exposi¢ao, argumentacao e
negociacdo de propostas, produtos
e servicos utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.
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contexto local e cotidiano.

interferéncia nos ecossistemas
e/ou propondo  solugbes
seguras e sustentaveis em seu
contexto local, regional e
global.

(EM13CNT303) Interpretar textos
de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias
da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto na
forma de textos como em
equacoes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecdao
de fontes confidveis de
informacoes.

(EM13CNT303BIO15PE)
Interpretar, com o auxilio de
ferramentas multimodais,
numa perspectiva
transdisciplinar, os fendmenos
ecoldgicos, genéticos e de
salde publica, percebendo a
importancia desses processos
para o entendimento dos
fatos  estudados, visando
construir estratégias de
selecio de fontes confidveis
de informacgdes.

Bioética.
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(EM13CNT305) Investigar e
discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de
processos de  discriminagao,
segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a
equidade e o respeito a
diversidade.

(EM13CNT305BIO17PE)
Discutir sobre questdes
relativas a igualdade de
direitos, equidade em relagao
a diversidade cultural, étnica,
social, de orientacao sexual e
de género, em processos de
discriminacdo, segregacao e
privacao de direitos
individuais e coletivos na
sociedade e na vida humana
para o desenvolvimento de
valores no individuo,
tornando-o um ser critico,
ético e consciente do seu
papel na

sociedade, no ambito local,
regional e mundial.

Teorias
evolutivas

Evidéncias
especiacao,

classicas

da

e

Neodarwinismo.

evolucao,
tempo

geoldgico e paleontoldgico.

(EM13CNT208) Aplicar os
principios da evolugao bioldgica
para analisar a histéria humana,
considerando sua origem,
diversificacdo, dispersdo pelo
planeta e diferentes formas de
interacao com a natureza,
valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural
humana.

(EM13CNT208BIO12PE)
Analisar as modificacdes que
ocorrem nos organismos,
através do tempo,
reconhecendo a origem da
humanidade para
compreender o surgimento da
espécie humana, aplicando
em processos de valorizagao
e respeito a diversidade étnica
e suas culturas.

Processo

e a

racismo,
social).

evolutivo
espécie humana (Evolucgdo
e origem do Homo sapiens)
diversidade
existente (abusos da teoria
da evolugado,

da

étnica

holocausto,
darwinismo

(EM13C010) Conhecer os
fundamentos da Inteligéncia
Artificial,

comparando-a com a
inteligéncia humana,
analisando suas
potencialidades, riscos e
limites.

(EM13C019) Expor, argumentar|
e negociar propostas, produtos
e servicos utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar conteudos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as
consequéncias da disseminacado
dessas informacgdes.

(EM13C023) Analisar
criticamente as experiéncias
em comunidades virtuais e as
relagdes advindas da interagao
€ comunicagdo com outras
pessoas, bem como seus
impactos na sociedade.

(EM13C025) Dialogar em

ambientes virtuais com

Exposicao de teorias e mecanismos
da selecdo natural e sexual,
utilizando apresentacdes
interativas, videos ou infograficos
digitais que ilustram exemplos
dessas selecdes em diferentes
populagdes.

Negociagdo da validade de
diferentes modelos ou
interpretacdes sobre a evolugdo e
manutencao da diversidade
bioldgica, promovendo debates e
colaboragdes que utilizem
plataformas digitais para
compartilhar e refinar propostas
sobre o tema.

Construcao de portfélios digitais
sobre os temas polémicos em
nuvem ou aplicativos de elaboragao
coletiva com informacgdes coletadas
na internet.

Simulagado utilizando os mais
diversos tipos de tecnologias
digitais e ou ferramentas existentes
de modelagem e de producao
digital, o processo de especiacido
em diferentes ambientes.

Criacdo de populacgbes virtuais que,
ao longo das geracdes, se
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seguranca e respeito as diversificam por isolamento
diferencas culturais e pessoais, | geografico, reprodutivo ou
reconhecendo e denunciando | adaptativo por meio de tecnologias
atitudes abusivas. digitais.

Producdo de cartazes digitais ou
pequenos videos com o uso de
inteligéncia artificial mostrando
como novas espécies surgem.
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HABILIDADES DE AREA DA

BNCC

HABILIDADES
ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem
o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacdes e
conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade
de matéria, de energia e
de movimento para
realizar previsdes sobre
seus comportamentos em
situagdes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservagao
da vida em todas as suas
formas.

(EM13CNT101BIO02PE)
Analisar as interacdes
bioldgicas estabelecidas
entre os diferentes
organismos e destes
com o ambiente,
relacionando a
estabilidade dos
sistemas vivos, com a
necessidade de sua
preservacdo/conservaca
o no ambito local,
regional e global, com
ou sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais.

Introducdo a Ecologia.

Niveis de Organizacdo Ecoldgica.
Relagdes Ecoldgicas.

Sucessdo Ecoldgica.

Biomas.

(EM13CO0O11) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar informagdes
a partir de dados, utilizando
principios de ciéncia de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar as
diferentes formas de
representacdo e consulta a dados
em formato digital para
pesquisas cientificas.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

Utilizacdo de mapas, fotos
comparativas da localidade e
imagens de satélites, para comparar
areas degradadas por acdes naturais
e antropicas.

Utilizacdo de modelos
computacionais para simular e prever
o comportamento de sistemas
ambientais diante de diferentes
cenarios de desequilibrios
ambientais.

Identificacdo dos potenciais impactos
sobre os ecossistemas ao explorar
como fatores como poluicdo,
desmatamento ou mudangas
climdticas podem afetar a
biodiversidade, a dindmica
populacional por meio de sites
confiaveis.

Elaboracdo de mapas conceituais e
mentais para correlacionar conceitos
basicos de ecologia e interacdes
bioldgicas.
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(EM13CNT104) Avaliar os | (EM13CNT104BIO04PE) | Impactos naturais e antrdpicos

beneficios e os riscos a Avaliar os impactos sobre os ecossistemas.
salde e ao ambiente, causados pelo descarte
considerando a inadequado de agentes

composicao, a toxicidade e| téxicos provenientes de
a reatividade de diferentes| efluentes

materiais e produtos, industriais/domésticos
como também o nivel de | e residuos sdlidos
exposicdo a eles, diversos nas cadeias e
posicionando-se teias troficas,

criticamente e propondo | reconhecendo os
solucdes individuais e/ou | beneficios/riscos a
coletivas para seus usos e | salde humana e ao
descartes responsaveis. meio ambiente e
desenvolvendo um
pensamento critico na
busca de solugdes
vidveis.

PERNA cO



(EM13CNT206) Discutir a

importancia da
preservacao e
conservacao da

biodiversidade,

considerando parametros
gualitativos e
guantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais

para a garantia da
sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT206BIO10PE)
Discutir sobre tematicas
ambientais nos
diferentes espagos
sociais, avaliando os
efeitos da acdo humana
e suas consequéncias
para um planejamento

de acgles (politicas
ambientais) que
favorecam a

sustentabilidade local,
regional e global.

(EM13CNT105) Analisar os
ciclos

biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da
interferéncia humana
sobre esses

ciclos, para promover
acgoes individuais e/ ou
coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a
vida.

(EM13CNT105BIO05PE)
Discutir as etapas e
processos dos ciclos
biogeoquimicos,

relacionando os efeitos
dos fenbmenos naturais
e das acles antrdpicas
sobre o ambiente
natural com vistas a
desenvolver, de forma
argumentativa,

propositiva, sua
participagao em
tomadas de decisdao em
relacao as

Ciclos Biogeoquimicos.

(EM13CO0O11) Criar e explorar
modelos computacionais simples
para simular e fazer previsoes,
identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13CO012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar informagdes
a partir de dados, utilizando
principios de ciéncia de dados.

(EM13C019) Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos e
servicos, utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

Comunicacdo de ideias complexas
sobre as diversas formas de
interferéncia humana no meio
ambiente e nos sistemas bioldgicos
criando mapas conceituais para
ilustrar as relagdes de causa e efeito
das agdes humanas no planeta.

Utilizagao de infograficos para
apresentar dados sobre o impacto
ambiental de certas atividades ou
hipertextos que explorem de forma
aprofundada temas como o uso de
recursos, a poluicdo ou as mudangas
climdticas causadas pela atividade
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consequéncias nocivas a
vida, como a escassez
de recursos naturais
renovaveis e nao
renovaveis, propondo
alternativas

sustentdveis.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de
intervengdes nos
ecossistemas, e  seus
impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com
base nos mecanismos de
manutenc¢dao da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformacdes e
transferéncias de energia,
utilizando representagdes
e simulacdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e
de realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT203BIO0S8PE)
Compreender que as
acoes humanas
interferem no meio
ambiente, alterando os
fatores bidticos e/ou
abidticos, causando
impactos diretos na
qualidade de vida do
planeta, reconhecendo
possiveis consequéncias
dos danos causados por
essas acdes aos seres
vivos, através da
utilizacao de
representagdes e/ou
simulagGes sobre esses
processos, com ou sem
o uso de dispositivos e
aplicativos digitais
(como softwares de

Interferéncia Humana.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

humana.

Producdo e apresentacdo de
informacdes criticas sobre a
Interferéncia Humana no ambiente,
utilizando ferramentas digitais.

Representacdo de problemas
delimitados em conjunto com outras
areas, como na Biologia, e partir de
esboco geral para niveis crescentes
de detalhamento.

Utilizacao de bibliotecas de cddigo de
dados utilizando os mais diversos
tipos de tecnologias digitais e ou
ferramentas existentes (como a
plataforma Chico Mendes ou IBGE).
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simulagao e de
realidade virtual, entre
outros).

(EM13CNT309) Analisar
questdes
socioambientais, politicas
e econOmicas relativas a
dependéncia do mundo
atual em relacdo aos
recursos nao renovaveis e
discutir a necessidade de
introducado de alternativas
e novas tecnologias
energéticas e de materiais,
comparando diferentes
tipos de

motores e processos de
producao de novos
materiais.

(EM13CNT309BIO22PE)
Discutir e apontar
caminhos e alternativas
tecnolégicas
relacionadas a intensa
utilizacdo dos recursos
naturais por parte da
sociedade atual,
reconhecendo a
necessidade de
mudanca de habitos
frente a utilizagdo das
novidades tecnolégicas
e suas consequéncias
ambientais, buscando
minimizar problemas
decorrentes do seu uso
em nivel local,

regional e global.

Tecnologias ambientais e
praticas sustentaveis.

(EM13C010) Conhecer os
fundamentos da Inteligéncia
Artificial, comparando-a com a
inteligéncia humana, analisando
suas potencialidades, riscos e
limites.

(EM13C016) Desenvolver
projetos com robética, utilizando
artefatos

fisicos ou simuladores.

(EM13C018) Planejar e gerenciar
projetos integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos
artefatos computacionais.

(EM13C019) Expor, argumentar

Identificacdo das potencialidades da
Inteligéncia Artificial (IA) na
otimizagao e desenvolvimento de
tecnologias ambientais e praticas
sustentaveis.

Estimulo a reflexdo critica sobre
como a inteligéncia humana, com sua
capacidade de julgamento ético e
compreensao holistica dos
ecossistemas, pode guiar o
desenvolvimento e a aplicagdo da IA
de forma responsdvel para enfrentar
os desafios ambientais e promover
um futuro mais sustentdvel.

Desenvolvimento de projetos
ambientais utilizando kits
fisicos de robdtica e simuladores
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(EM13CNT308) Investigar

e analisar o
funcionamento de
equipamentos  elétricos
e/ou eletrénicos e

sistemas de automacdo
para compreender as
tecnologias
contemporaneas e avaliar
seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

(EM13CNT308BIO21PE)
Investigar o uso de
equipamentos elétricos
e/ou eletrbnicos,
sistemas de automacgdo
e seus impactos na
saude e no meio
ambiente, propondo
uma reflexdo critica e
construtiva para a
utilizacao destas
tecnologias
contemporaneas.

Recursos naturais
renovaveis e ndo
renovaveis.

e negociar propostas, produtos e
servicos, utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar conteudos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e compartilhamento,
avaliando a confiabilidade e as
consequéncias da disseminagao
dessas informagdes.

(EM13C022) Produzir e publicar
conteudo como textos, imagens,
audios, videos e suas
associagdes, bem como
ferramentas para sua integracao,
organizagao e apresentacao,
utilizando diferentes midias
digitais.

instalados em
dispositivos computacionais ou
online.

Promocdo de debates que utilizem
plataformas digitais para
compartilhar propostas sobre
tecnologias ambientais e praticas
sustentaveis.
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