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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

FISICA
ENSINO MEDIO

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA
BNCC COMPUTAGAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem o Uso
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservacoes
em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus
comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT101FISO1PE(a))
Analisar e representar, com ou
sem o uso de dispositivos e de

aplicativos digitais, as
transformagdes, as
conservagdes e as variagdes em
sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de
energia mecadnica e de
movimento, analisando seu

carater dimensional, vetorial e
escalar, para realizar previsdes
sobre seus comportamentos
com o uso de simuladores e/ou
experimentos  que abordem
situagbes cotidianas e, em

Grandezas Fisicas e
Sistema Internacional de
Unidades, Notagao
Cientifica, Ordem de
Grandeza e Algarismos
significativos. Cinematica
(posicao, tempo,
velocidade média,
unidades de medida,
Movimento Retilineo
Uniforme, Movimento

Retilineo Uniformemente
Variado, Graficos Sx t, V x
t e a x t). Vetores (Soma,
Subtracdo, Decomposi¢do
e composicao).

(EM13C002) Explorar
e construir a solugdo
de problemas por

meio de
refinamentos,

utilizando diversos
niveis de abstracdo

desde a especificacao
até a implementacao.

(EM13C011) Criar e
explorar modelos
computacionais

simples para simular e
fazer previsoes,

Nos aplicativos de simulagdo, é
possivel propor refinamentos
progressivos como iniciar pela
conservacdao de energia em uma
superficie idealizada, sem atrito e,
em seguida, incorporar o atrito ao
modelo, permitindo analisar seus
efeitos sobre o sistema.

Simulagdes em  planilhas/PhET;
criacdo de algoritmos simples para
MRU/MRUV; coleta de dados com
sensores do smartphone; uso de
Python/Colab para graficos.
Atividade 1: Aquisicdo de Dados
com Sensor de  Movimento
(Smartphone). Usar apps gratuitos
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processos  produtivos, que
priorizem o desenvolvimento
sustentavel.

identificando sua
importancia no
desenvolvimento
cientifico.

como Phyphox ou Sensor Kinetics
para coletar dados de posicdo,
velocidade e aceleragdo em tempo
real. Os alunos poderdo caminhar,
correr, empurrar um carrinho com o
phone e gerar seus proprios
graficos.

Atividade 2: Modelagem e
Simulagdo com Planilhas. Usar
Google Sheets ou Excel para inserir
dados de um MRUV (ex.: t=0s,
S=0m; t=1s, S=2m; t=2s, S=8m...) e
plotar 0s graficos
automaticamente.  Explorar a
fungdo de tendéncia linear e
guadratica para encontrar a
equacao horaria.

Elaborar
previsbes e
calculos a respeito dos
movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e no
Universo com base na andlise
das interagbes gravitacionais,
com ou sem o uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT204)
explicagoes,

(EM13CNT204FISO8PE(a))

Elaborar explicacdes, previsoes
e cdlculos a respeito dos
movimentos de objetos na
Terra (tais como langamentos
obliquos e movimentos
verticais), no Sistema  Solar
(avaliando as Leis de Kepler e
da gravitacdo universal) e no
Universo com base na andlise
das interacOes gravitacionais da
mecénica e da relatividade, com
ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de

Movimento  Vertical no
Vdcuo; composicdo  de
movimento, lancamento
obliquo e horizontal.
Movimento circular.

(EM13CO11) Criar e
explorar modelos
computacionais
simples para simular e
fazer previsdes,
identificando sua
importancia no
desenvolvimento
cientifico.

Propor que os estudantes utilizem
aplicativos de simulagao, como o
Scratch ou o ModellusX, entre outras
plataformas digitais, para resolver
problemas envolvendo movimento
vertical, movimento circular e
langamentos verticais e horizontais.
A atividade deve possibilitar a analise
dos vetores que influenciam a
trajetéria do objeto, favorecendo a
compreensao  conceitual e a

visualizagao do fendmeno.
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realidade virtual, entre outros),
maquetes e/ou experimentos.
(EM13CNT301) Construir | (EM13CNT301FIS11PE(a)) Experimentos de queda Os estudantes deverao utilizar o
questdes, elaborar hipdteses, | Delimitar um problema e suas | livre para testar hipéteses e | (EM13CO01) Explorar | Scratch para criar uma simulagdo que
previsdes e estimativas, | varidveis (podendo  envolver | controlar varidveis, | € construir a solucdo | represente o movimento de um
empregar instrumentos  de | projetos), elaborando hipdteses, | propondo conclusdes, de. problemz?s_ por | objeto (como uma bola ou um
medicdo e representar e | realizando experimentos, | envolvendo Matéria e |Meio da reutlllzagao carrinho) em um determinado
interpretar modelos | avaliando dados, validando ou | Energia. de. partes de solucGes | contexto fI'S.iCO, explorando relz-a’gée.s
explicativos, dados e/ou | ndo os pressupostos  no existentes. entre energia, moylmento e variaveis
resultados experimentais para | enfrentamento das demandas (EM13C013) Analisar e :::/acilt\:llldas.dCOn) 'STO' ° pro;gto r;o
construir, avaliar e justificar | que envolvam a tematica utilizar as diferentes pode simular 6 movimento
conclusdes no enfrentamento | Matéria e Energia sob a f d em u_ma_ rla_mpa, mostrando.como
de situagBes-problema sob | perspectiva cientifica rzrmas N € | energia cmetlcaepotenC|aIvaAr|am de
A ' presentagdo € lacordo com os  parametros
uma perspectiva cientifica. consulta a dados em | escolhidos.
formato digital para
pesquisas cientificas. Projeto: Determinagéo da

aceleracdo da gravidade 'g' com o
uso de Video-Andlise. Filmar a
qgueda livre de um objeto (bola,
celular desligado em capa) contra
um fundo com escala de medida
(régua grande ou papel
guadriculado). Usar um software
livre de andlise de video, como
Tracker, para marcar a posi¢cdo em
cada frame. Exportar os dados para
uma planilha, plotar grafico Sxt? e
calcular a aceleragdo da gravidade.
Reutilizar a metodologia de analise
de movimento.
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priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a
preservacdo da vida em
todas as suas formas.

situagdes cotidianas e, em

processos produtivos, que
priorizem o desenvolvimento
sustentdvel.

(EM13C0016) Desenvolver
projetos com robdtica,
utilizando artefatos fisicos
ou simuladores.

) ) BNCC COMPUTAGCAO
HABILIDADES DE AREA DA HABILIDADES ESPECIFICAS DOS OBIJETOS DE
BNCC COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTAGAO ABORDAGENS

(EM13CNT101) Analisar e | (EM13CNT101FISO1PE(b)) Analisar | Leis de Newton e suas Investigacdo de experimentos, por
representar, com ou sem o | e representar, com ou sem o uso | aplicagdes. Trabalho de (EM13C_0001) Expl?rar € | meio de simulagdes do PhET, as
uso dfe dispositivos e d.e d.e.di.spositivos e de aplicativos uma Forca. Poténcia e (r:)(r)gligl:'rl\;s apoerhr{r(w;:i(c)) g:’ transformacBes, as conservacaes e as
apllca'flyos digitais [ digitais, zis transform.a<;0~e5, as | Rendimento. reutilizacio de partes de variaces em sistemas que envolvam
especificos, as | conservagdes e as variagbes em ! ) . L )

o . solugGes existentes. guantidade de matéria, de energia
transformacgdes e | sistemas que envolvam o )
conservagdes em sistemas | quantidade de matéria, de (EM13C0002) Explorar e mecénica e de movimento.
que envolvam quantidade de | energia mecanica e de construir a solucdo de .
matéria, de energia e de |movimento, analisando  seu problemas por meio de Um exemplo de refinamento que
movimento para realizar | cardter dimensional, vetorial e refinamentos, utilizando | Podemos utilizar em aplicativos é o
previsdes  sobre  seus |escalar, para realizar previsdes diversos niveis de | de simular a conservagdo de energia
comportamentos em | sobre seus comportamentos com abstracdo desde a | em uma superficie sem atrito e,
situacdes cotidianas e em |0 wuso de simuladores e/ou especificacdo até a | posteriormente, refinar a situagdo
processos produtivos que |experimentos que  abordem implementacao. numa simulagdo com atrito.

Por meio da aplicagdo pratica em
projetos de robdtica, utilizando kits
fisicos (Arduino, micro: bit, Lego
EV3) ou simuladores digitais
(Tinkercad Circuits, PhET, Proteus).
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(EM13CNT306) Avaliar os
riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos
das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,

bem como
comportamentos de
seguranga, visando a

integridade fisica, individual
e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos e
aplicativos  digitais que
viabilizem a estruturacao
de simulagdes de tais
riscos.

>
(EM13CNT306FIS23PE(a))
Estudar o uso de equipamentos
de
seguranga no transito, no lazer,
no trabalho e em atividades
domésticas com intuito de
eliminar riscos e reducdo de
danos em acidentes utilizando
conhecimentos sobre
Conservagdo da quantidade de
movimento e de energia.

Energia: Cinética,
Potencial

Gravitacional, Elastica e
Mecanica. Teorema do
Trabalho e Energia
Cinética. Impulso e
Quantidade de

movimento (Grafico F x t).

(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio de

refinamentos, utilizando
diversos niveis de
abstracao desde a
especificacdo até
implementagao.
(EM13C0O01) Explorar e
construir a solucdo de

problemas por meio da
reutilizacdo de partes de
solugdes existentes.

Podemos utilizar em aplicativos que
possam simular os distintos tipos de
energia: Cinética, Potencial
Gravitacional, Elastica e Mecanica em
diversas situagoes.

(EM13CNT302) Comunicar,
para publicos variados, em

diversos contextos,
resultados de andlises,
pesquisas e/ou
experimentos, elaborando

e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
cadigos, sistemas de
classificagdo e equagdes,
por meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias digitais de

(EM13CNT302FIS14PE(a))

Socializar, em diversos
contextos, como em mostras
cientificas, feiras de ciéncias,
seminarios, entre outros,

resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando
e/ou interpretando  textos,
graficos, tabelas, simbolos,
cddigos, sistemas de classificacdo
e equacbes, por meio de
diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de
informagdo e  comunicagdo

Conservagdao de energia
mecanica e  colisOes.
(Socializando as medidas
de seguranga no
cotidiano)

Criar e
modelos
computacionais  simples
para simular e fazer
previsdes, identificando
sua importancia no
desenvolvimento
cientifico.

(EM13C0011)
explorar

(EM13C016) Desenvolver
projetos com robdtica,
utilizando artefatos fisicos
ou simuladores.

Uso de Softwares, exemplos: APP
SCRATCH, PHET COLORADOQ,
ModellusX, Geogebra.
Exploracdo de objetos de

conhecimento como: graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas
de classificacdo e equacdes, por meio

da aplicacdo pratica em projetos de

robdtica, utilizando kits fisicos
(Arduino, micro:bit, Lego EV3) ou
simuladores  digitais  (Tinkercad

coO



informagdao e comunicagdo [ (TDIC), em torno do tema
(TDIC), de modo a [ Matéria e Energia, temdtica de
participar e/ou promover | relevancia tecnoldgica,
debates em torno de | sociocultural e ambiental,
temas cientificos e/ou [ observando-se a comunidade em
tecnoldgicos de relevancia | torno da escola.

sociocultural e ambiental.

(EM13C0018) Planejar e
gerenciar projetos
integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas, usando
diversos artefatos
computacionais.

. ]
Circuits, PhET, Proteus).

Disponibilizacdo e compartilhamento
de informagdes usando o Google
Drive, Google Classroom dentre
outras plataformas digitais.
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) ) BNCC COMPUTAGCAO
HABILIDADES DE AREA DA HABILIDADES ESPECIFICAS DOS OBIJETOS DE
BNCC COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS
Hidrostatica (pressdo | (EM13CO16) Uso de Software de
(EM13CNT101)  Analisar e | (EM13CNT101FISO1PE(c)) Analisar e | hidrostatica, teorema de | Desenvolver  projetos | programagio como por
representar, com ou sem o uso | representar, com ou sem o uso de | Stevin, Experimento de | com roboética, utilizando exemplo: APP  SCRATCH,
de dispositivos e de aplicativos | dispositivos e de aplicativos digitais, | Torricelli e Pressdo | artefatos  fisicos ou PHET COLORADO
digitais especificos, as | as transformacdes, as conservacdes e | Atmosférica, Vasos | simuladores. o ’
transformacOes e conservagbes | as variagdes em sistemas que [ Comunicantes, Teorema | Desenvolver projetos Geogebra, .Ardw,m.), no
em sistemas que envolvam | envolvam quantidade de matéria, de | de Pascal, Prensa | com robdtica, utilizando | estudo da hidrostatica.
quantidade de matéria, de | energia mecanica e de movimento, | Hidrdulica, Teorema de | artefatos fisicos ou
Arquimedes). simuladores.

energia e de movimento para
realizar previsGes sobre seus
comportamentos em situagdes
cotidianas e em  processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel,
0 uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdao da
vida em todas as suas formas.

analisando seu carater dimensional,

vetorial e escalar, para realizar
previsoes sobre seus
comportamentos com o uso de

simuladores e/ou experimentos que
abordam situagdes cotidianas e, em
processos produtivos, que priorizem
o desenvolvimento sustentavel.

Hidrodinamica
principio de Bernoulli).

(vazdo e

(EM13CNT305) Investigar e
discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de
processos de discriminagao,
segregacdo e privagao de
direitos

(EM13CNT305FIS20PE(a)) Investigar
e discutir o uso indevido de
conhecimentos sobre o tema Matéria
e Energia na justificativa de processos
de discriminagao, segregacao e
privacdo de direitos individuais e
coletivos, em diferentes contextos

Producdo Cientifica para
promover a disseminacdo
de informacgdes veridicas
alinhadas aos saberes das
ciéncias.

(EM13C014) Avaliar a

confiabilidade das
informacdes

encontradas em meio
digital, investigando
seus modos de
construgao e

considerando a autoria,

Observa-se a confiabilidade
das publicacdes nas redes
sociais, tais como: TikTok,
Instagram, etc., sobre os
conhecimentos cientificos

inadequados, investigando,
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individuais e coletivos, em | sociais e histdricos, para promover a a estrutura e o propdsito | refletindo e  realizando
diferentes contextos sociais e | equidade e o respeito a diversidade. da mensagem. comentarios para possiveis
histéricos, para promover a . correcdes.

equidade e o respeito a (EM13C025)  Dialogar

diversidade. em ambientes virtuais

com seguranga e
respeito as diferencgas
culturais e pessoais,

reconhecendo e
denunciando atitudes
abusivas.

PERNA cO
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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE

FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

FISICA
ENSINO MEDIO

BNCC COMPUTAGAO

HABILIDADES DE AREA DA HABILIDADES ESPECIFICAS OBJETOS DE

BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC

COMPUTACAO POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS

(EM13CNT102) Realizar | (EM13CNT102FISO2PE(a)) Calor, temperatura (escalas | (EM13C0O02) Explorar e|Um exemplo de refinamento que
previsdes, avaliar intervengdes | Realizar previsdes, avaliar | termométricas, escalas | construir a solu¢cdo de | podemos utilizar em aplicativos é, por
e/ou construir protétipos de | intervengdes e/ou construir | arbitrarias,  variacio  de | problemas por meio de | exemplo, simular as trocas de calor
sistemas térmicos que visem a | protdtipos de  sistemas | temperatura, sensacdo | refinamentos, utilizando | sem levar em consideragdo as trocas
sustentabilidade, térmicos que visem discutir | térmica). Dilatacdo e | diversos niveis de abstracgo | de calor do recipiente e depois levar
considerando sua composicdo [ os  conceitos de calor, | Contragio Térmica de Sélidos | desde a especificagdo até a | €M consi.de.ragéo as trocas de calor
e os efeitos das varidveis | temperatura, sensacdo | e Liquidos, propagacdo de [implementacdo. com o recipiente.

termodinamicas sobre seu | térmica, equilibrio térmico e | calor  por contato (Lei de
funcionamento, considerando | transmiss3o de  calor, | Fourier), convec¢io e | (EM13CO16) Desenvolver
também o uso de tecnologias | observando sua composicdo | irradiag3o). Calorimetria | projetos com  robdtica,
digitais que auxiliem no |e os efeitos das varidveis | (capacidade  térmica, calor [ utilizando artefatos fisicos e/ou projetos que envolvem artefatos
calculo de estimativas e no | préprias, considerando o | sensivel, calor latente, | ou simuladores. fisicos pertinentes ao objeto do

No uso de simulagbes, por meio de
softwares ou simuladores online,

apoio a construgdo dos | uso de tecnologias digitais | calorimetro, equilibrio conhecimento em questao.
prototipos. e/ou sensores que auxiliem | térmico), (EM13C021)  Comunicar
no calculo de estimativas e | mudanca de  fase  de | ideias complexas de forma
no apoio a construcdo dos | agregac3o, curvas de | clara por meio de objetos
protétipos e/ou | resfriamento e aquecimento, | digitais ~ como  mapas

PERNA cO

Uso de plataformas digitais (como
canva, mindmeister e etc) para
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experimentos, visando | diagrama de fases. conceituais, infograficos, | construcdo de mapas conceituais,
aplicagdes cotidianas. hipertextos e outros. infograficos, hipertextos, que irdo

ajudar a hierarquizar, classificar e
associar ideias ao estudo da
Termodinamica.

(EM13CNT301) Construir | (EM13CNT301FIS12PE(b)) Metodologia da pesquisa Ao resolver um problema de Fisica

questdes, elaborar hipdteses, | Elaborar e solucionar | cientifica. (Proporcionar | (EM13CO01) Explorar e | realizamos varios passos que ja

previsdes e estimativas, | situacdes-problema e suas | situacdes problema  para | construir a solugdo de | foram utilizados na solugdo de

empregar instrumentos de
medicdo e  representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou

resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento
de

situagOes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

variaveis (podendo envolver

projetos), propondo
hipoteses, realizando
experimentos, avaliando

dados, validando ou n3o os
pressupostos no
enfrentamento das
demandas que envolvam a
tematica Vida e Evolugao
sob a perspectiva cientifica.

elaboracdo de experimentos,
testar hipoteses e controlar
variaveis, propondo
conclusdes envolvendo Vida e
Evolugdo.)

problemas por meio da
reutilizacdo de partes de

solugdes existentes.
(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de

problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracao
desde a especificacdo até a
implementacao.

(EM13C012)
analisar,
compartilhar
a partir de dados,
utilizando  principios de
ciéncia de dados.

Produzir,
gerir e
informacdes

outros problemas, podendo serem
criados algoritmos de
resolucdo.

solugbes por
refinamentos,
até a

E possivel construir
meio de
melhoramentos
implementacao.

Com o uso de experimentos,
envolvendo sensores e/ou arduino
na producdo de dados, analise de
diversas caracteristicas como o
tempo de aquecimento.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de
intervengdes nos

ecossistemas, e seus impactos
Nnos seres Vivos € no corpo

(EM13CNT203FISO7PE(a))

Avaliar e prever efeitos de
intervencbes nos ciclos da
matéria e nas
transformacdes e

Estudo dos gases. Variadveis

Macroscopicas. Estado
Termodinamico.
Transformacées de estado.

Trabalho de um gas.

(EM13C0O11) Criar e
explorar modelos
computacionais  simples
para simular e fazer

O uso de modelos computacionais
simples que simulam e/ou registrem
variacOes de temperatura em diversos
ambientes utilizando o Arduino e

coO




humano, com base nos
mecanismos de manutengao
da vida, nos ciclos da matéria
e nas transformagdes e
transferéncias de energia,
utilizando representacbes e
simulagdes sobre tais fatores,
com ou sem o0 uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

transferéncias de energia,

avaliando seus riscos,
impactos e beneficios para a
natureza, utilizando

representacdes e simulacoes
sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e
aplicativos  digitais (como
softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre
outros) e/ou experimentos.

Quantidade de Calor em
gases, conservagao da energia
de um gas e a 12 Lei da
Termodinamica.

Mdquinas Térmicas,
Frigorificas e o Ciclo de Carnot.
Processos reversiveis e a 22
Lei da Termodinamica (trocas
energéticas em  maquinas
térmicas e entropia).

previsGes, identificando
sua importancia no
desenvolvimento
cientifico.

(EM13C016) Desenvolver
projetos com robdtica,
utilizando artefatos
fisicos ou simuladores.

(EM13C021) Comunicar
ideias complexas de
forma clara por meio de
objetos  digitais como
mapas conceituais,
infograficos, hipertextos e
outros.

linguagem de programacdo em bloco
ou C.

A aplicagao de simulagbes, por meio
de softwares ou simuladores online,
e/ou projetos que envolvem artefatos

fisicos pertinentes ao objeto do

conhecimento em questao.

Uso das plataformas digitais (como
canva, mindmeister e etc) para
construcdo de mapas conceituais,
infograficos, hipertextos, que irdo
ajudar a hierarquizar, classificar e
associar ideias ao estudo da
Termodinamica.

PER

coO




classificacdo e equagdes, por

graficos, tabelas, simbolos,

exercitando o protagonismo

projetos com robética,

) ) BNCC COMPUTACAO
HABILIDADES DE AREA DA HABILIDADES ESPECIFICAS OBJETOS DE
BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTAGAO ABORDAGENS

(EM13CNT302) Comunicar, | (EM13CNT302FIS15PE(b)) (EM13C0O011) Criar e |E possivel utilizar modelos
para publicos variados, em | Socializar, em diversos | Termometria, Calorimetria, | explorar modelos | computacionais simples que
diversos cont?>ftos, cT:)ntelx‘tos, co.mo em r.rlos'Fras Gases B e_ Leis Sla computaFionais simples simulam e/ou registram variacdes de
resulta_dos de 'anal|ses, C|en'.ufllcz.as, feiras de ciéncias, Termodm_armca (_Constrligao para. ) Slmular_ e__ fazer temperatura em diversos ambientes,
pesquisas e/ou experimentos, | seminarios, entre outros, | de materiais de divulgacdo e | previsdes, identificando utilizando o Arduine e lineuagem de
elaborando e/ou | resultados de analises, | utilizd-las em olimpiadas do | sua importancia no ~ guag
interpretando textos, | pesquisas e/ou | conhecimento e eventos de | desenvolvimento cientifico. | Programagao em bloco ou C.
gréficos, tabelas, simbolos, | experimentos,  elaborando | divulgagdo cientifica regional,
codigos, sistemas de | e/ou interpretando textos, | nacional e internacional, | (EM13CO016) Desenvolver | No uso de simulagGes, por meio de

softwares ou simuladores online,

meio de diferentes | codigos, sistemas de juvenil) utilizando artefatos fisicos e/ou projetos que envolvem
linguagens, midias, cIas.sificagéoeequag.(")es, por ou simuladores. artefatos fisicos pertinentes ao
tecnologias  digitais de | MEIO de dlfere’:n.tes objeto do conhecimento em
informagdo e comunicacdo | linguagens, midias, ~
(TDIC), de modo a participar | tecnologias digitais de (EM13C0018) Planejar e | duesteo.
e/ou promover debates em informagéo e comunicagao gerenciar projetos
torno de temas cientificos | (TDIC), em torno do tema integrados  as areas de
e/ou tecnolégicos de | Vida e Evolugdo, tematica de conhecimento de forma
relevancia sociocultural e [ relevancia tecnoldgica, colaborativa, - solucionando
ambiental. sociocultural e ambiental, problemas, usando

observando-se a comunidade diversos  artefatos

em torno da escola. computacionais.
(EM13CNT103) Utilizar o | (EM13CNT103FISO3PE(a)) Ondulatéria (tipos de ondas, | (EM13CO14) Avaliar a [E  possivel oferecer  diversos
conhecimento sobre as | Mobilizar o conhecimento | elementos de uma onda, | confiabilidade das | conteudos disponibilizados na
radiagdes e suas origens para [ sobre Optica Geométrica, | trem de ondas, velocidade de | informagdes internet para que os estudantes
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para avaliar a adequacdo de
seu uso em diferentes
aplicagdes (industriais,
cotidianas, arquitetonicas ou
tecnoldgicas) e/ ou propor
solugdes seguras e
sustentdveis considerando
seu contexto local e
cotidiano.

ondas para avaliar a
adequacdo de seu uso em
diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas,
arquitetoénicas e
tecnoldgicas) e/ ou propor
solucdes seguras e
sustentaveis, considerando
seu contexto local e
cotidiano.

Mecanicas (propagacao de
ondas eletromagnéticas,
poténcia de uma frente de
ondas, nivel sonoro e escala
decibel e possiveis barreiras
de inibicdo de poténcia).

integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos
artefatos computacionais.

... > T
avaliar as potencialidades e | ondas eletromagnéticas (tal | uma onda, velocidade de | encontradas em meio | avaliem a veracidade das
os riscos de sua aplicaggoem | como a luz visivel) e as|uma onda numa corda, | digital, investigando seus |informagdes.
equipamentos de uso | ondas mecénicas (tal como as | fenébmenos da ondulatéria | modos de construgdao e
cotidiano, na saude, no | ondas sonoras), aplicadas as | (interferéncia, reflexdo, | considerando a autoria, a
ambiente, na industria, na [ suas formas de geracdo, de | refracao, difracdo, | estrutura e o propdsito da
agricultura e na geracdo de [ transmissdo, de manifestacdo | polarizacdo, ressonancia), | mensagem.
energia elétrica. na natureza e interagdo com | ondas estaciondrias, efeitos
meios materiais e no vécuo - | fisiolégicos do som, tubos
para avaliar, com ou sem o | sonoros em ressonancia,
uso de experimentos, as | efeito doppler).
potencialidades e os riscos
de seu emprego em
equipamentos de uso
cotidiano - e das formas de
protecdo, na saude, no
ambiente, na industria, na
agricultura e na geracdo de
energia elétrica.
(EM13CNT307) Analisar as | (EM13CNT307FIS24PE(a)) (EM13C0O18) Planejar e
propriedades dos materiais | Analisar as propriedades de | Ondas Eletromagnéticas e [ gerenciar projetos | Disponibilizagdo e

compartilhamento de informacgdes
usando o Google Drive, Google

Classroom
plataformas digitais.

dentre

outras
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BNCC COMPUTAGCAO

HABILIDADES DE AREA DA

HABILIDADES ESPECIFICAS

OBJETOS DE

energia elétrica.

materiais e no vacuo - para
avaliar, com ou sem o uso de
experimentos, as
potencialidades e os riscos de
seu emprego em equipamentos
de uso cotidiano - e das formas
de protecdo, na saude, no
ambiente, na industria, na
agricultura e na geragao de
energia elétrica.

visdo e instrumentos 6pticos.

conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTAGAO ABORDAGENS

(EM13CNT103) Utilizar o | (EM13CNT103FISO3PE(b)) Optica Geométrica (Luz, | (EM13CO16) No uso de simulagdes, por meio de
conhecimento sobre as | Mobilizar o  conhecimento | fontes de luz), meios | Desenvolvimento de | softwares ou simuladores online,
radiagdes e Sua§ origens | sobre Optica  Geométrica, | dpticos, principios da pr.o!'etos com robs’)t_ica, efou projetos que envolvem
para avaliar o as ondas eletromagnéticas (tal | propagacdo da luz, utlllz.ando artefatos fisicos artefatos fisicos pertinentes a0
potencialidades e os riscos [ como a luz visivel) e as ondas | fendmenos dpticos (reflexdo, | ou simuladores. i .

de sua aplicagdo em | mecanicas (tal como as ondas | refragdo e absorgdo), Objet? d,o conlheC|mento “em
equipamentos  de  uso | sonoras), aplicadas as  suas | espelhos planos, espelhos | (EM13C021)  Comunicar | questdo ¢ possivel mobilizar
cotidiano, na salde, no|formas de geracdo, de | esféricos, lentes, a visio |ideias complexas de forma | conhecimentos sobre Optica
ambiente, na industria, na [ transmisso, de manifestacdo na | humana. RadiacBes | clara por meio de objetos | geométrica, ondas eletromagnéticas
agricultura e na geragdo de | natureza e interagdo com meios | lonizantes. Disfungdes da | digitais ~ como  mapas | e ondas mecénicas aplicadas as suas

formas de geracao.
Utilizacdo das plataformas digitais
(como canva, mindmeister e etc.)
para  constru¢do de  mapas
conceituais, infograficos, hipertextos
irdo ajudar

que a hierarquizar,

classificar e associar ideias ao

estudo da Optica Geométrica.

(EM13CNT303) Interpretar
textos de  divulgacao
cientifica que tratem de
temdticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em

(EM13CNT303FIS18PE(b))

Interpretar textos de divulgagao
cientifica que tratam da
tematica Vida e  Evolugao,
disponiveis em diferentes

Produ¢do Cientifica para
promover a disseminagao de
informacdes veridicas
alinhadas aos saberes das
ciéncias, no que se refere a

(EM13C022) Produzir e
publicar conteddo como
textos, imagens, audios,
videos e suas associagoes,
bem como ferramentas

E possivel a utilizagdo de
para

auxiliar na producdo e divulgacdo de

ferramentas  tecnolégicas

conteudos cientificos, a fim de
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.
diferentes midias,
considerando a
apresentacdo dos dados,
tanto na forma de textos
como em equacoes,
graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos
argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando
construir estratégias de
selecdo de fontes
confidveis de informacgdes.

;>
midias, considerando a | Optica geométrica e radiacdo,
apresentacao dos dados, tanto | utilizando representacdo de
na forma de texto como em | dados em tabelas, graficos,
equacgles, graficos e/ou | infograficos e ilustracdes,
tabelas, a consisténcia  dos | com énfase na saude.

argumentos e a coeréncia das
conclusdes buscando validar as
fontes seguras de informacgdes.

para sua integracgao,
organizacao e
apresentacdo, utilizando

diferentes midias digitais.

contribuir na disseminacdo

de

informacdes cientificas no tocante a

6ptica geométrica e a radiacao.

(EM13CNT305) Investigar e
discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa
de processos de
discriminacdo, segregacao e
privacdo de direitos
individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais
e historicos, para promover
a equidade e o respeito a
diversidade.

(EM13CNT305FIS21PE(b))
Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos
sobre o tema Vida e Evolugdo
na justificativa de processos de
discriminacao, segregagao e
privacdo de direitos individuais
e coletivos, em diferentes
contextos sociais e historicos,
para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

Optica  Geométrica e
radiacdo  (Combater a
disseminacao de
informagdes inveridicas e
validar conhecimento
cientifico, com énfase em
diferentes contextos sociais
e historicos no tema Vida e
Evolugdo.)
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HABILIDADES DE AREA DA

ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMAGCAO GERAL BASICA (FGB)

HABILIDADES ESPECIFICAS

FISICA
ENSINO MEDIO

OBJETOS DE

BNCC COMPUTACAO

funcionamento e aplicacdes

HABILIDADES DA BNCC
BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO A POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS
COMPUTACAO

(EM13CNT107) Realizar | (EM13CNT107FISO5PE(a)) Eletrostatica: Carga | (EM13C0O16) Desenvolver | Por meio da aplicagdo pratica em
previsdes qualitativas e [ Realizar previsdes | elétrica, Eletrizagdo, Forga | projetos com robdtica, | projetos de robética, utilizando kits
?uar?titativas sobre o | qualitativas eA guantitativas elt?trgstética, . C:'m?po utiligantz:o artefatos fisicos | fsicos (Arduino, micro:bit, Lego EV3) ou
unC|onamen’Eo .de geradores, | sobre , .fenomenos da eletrlcfo, Potenc.:lal ellet.nco, ou simuladores simuladores digitais (Tinkercad Circuits,
motores elétricos e seus | eletrostética, Energia potencial elétrica. PhET. Proteus). Manter o controle de
componentes, bobinas, | eletrodindmica e  do ! ' N
transformadores, pilhas, | eletromagnetismo, tais | Eletrodindmica: Corrente, tensdo e entender a conexdo com a
baterias e dispositivos | como, campos elétrico e |tensdo, resisténcia elétrica resisténcia é essencial para ndao queimar
eletrbnicos, com base na | magnético, conservagio das |e Leisde Ohm. os componentes eletrénicos. Entender
andlise  dos processos de | cargas elétricas, lei da se o0s sensores de toque ou proximidade
transfermagaol .(Zcondugao de | atracdo e repulsdo, funcionam a partir de principios da
energia envolvidos — com ou izaca s .

& . o processos  de  eletrizagéo, eletrostatica e do campo elétrico.
sem o uso de dispositivos e | poténcia elétrica, _ o
aplicativos  digitais —, para | resisténcias, tenso, Cone.ctalr~ 0s conceitos f|$|co’s .(carga,
propor acdes que visem a | corrente elétrica, eletrizagdo, forca e campo elétrico) ao
sustentabilidade. capacitancia, o funcionamento de sensores capacitivos

e o0s conceitos de Eletrodinamica

PERNA
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perspectiva cientifica.

demandas que envolvam a
tematica Terra e Universo.

solucionando problemas,
usando diversos artefatos

... > »_ > |
de geradores e receptores (corrente, tensdo, resisténcia e Leis de
elétricos e seus Ohm) ao funcionamento de circuitos de
componentes (como controle de motores e LEDs.
bobinas e indutores),
utilizando a simbologia de
cada um no funcionamento
de transformadores e
dispositivos eletrénicos
(como sensores), com base
na analise dos processos de
transformacdo, conducdo,
consumo, armazenamento
e eficiéncia da energia
elétrica — com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos
digitais e/ou experimentos
—, para propor agles que
visem a sustentabilidade.

(EM13CNT301) Construir | (EM13CNT301FIS13PE(c)) (EM13C012) Produzir, | Em um trabalho em grupo sera realizado
questdes, elaborar hipdteses, | Delimitar um problema e|Producdo cientifica que | analisar, gerir e | os registros dos valores de corrente,
previsdes e estimativas, | suas  varidveis  (podendo|envolva Eletrostatica e | compartilhar informacdes | tans3o e resisténcia obtidos através da
empregar instrumentos  de | envolver projetos), EIG.:'Frodlnémlca ~ com a a “partlr (?Ie, .dados, montagem de circuitos simples (pilha,
medicdo e representar e | elaborando hipbteses, | utilizagdo de equipamentos | utilizando principios de ) ) .
interpretar modelos realizando experimentos, | de medidas elétricas como | ciéncia de dados. resistores, LEDs) para medir tensdo e
explicativos, dados  e/ou | avaliando dados, validando| multimetro, para realizar corrente. A partir dai, os estudantes
resultados experimentais para | ou n3o os pressupostos no| experimentos, elaborar | (EM13C0O18) Planejar e [ construirdo hipéteses referente as leis
construir, avaliar e justificar | enfrentamento das demandas | hipoteses, avaliar dados, | gerenciar projetos | de Ohm. Apds as andlises, os estudantes
conclusdes no enfrentamento | que envolvam a temdtica| validando ou ndo os |integrados as areas de poderdo utilizar planilhas eletrénicas
de situagdes-problema sob | Terra e Universo sob al pressupostos no | conhecimento de forma (Excel, Google Sheets) para organizacio
uma perspectiva cientifica. enfrentamento das | colaborativa,

de tabelas, graficos e infograficos.
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computacionais.

Disponibilizagdao e compartilhamento de
informagbes usando o Google Drive,
Google Classroom dentre outras
plataformas digitais.

(EM13CNT308) Investigar e
analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou
eletronicos e sistemas de
automacdo para compreender
as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

(EM13CNT308FIS25PE(a))

Conhecer ef/ou utilizar
equipamentos
eletroeletronicos
desenvolvendo conceitos
sensoriais para

compreender as tecnologias
contemporaneas aplicadas a
coletas e armazenamento
de dados, avaliar resultados
experimentais e seus
impactos sociais, culturais,
ambientais e  possiveis
inovagdes tecnoldgicas.

Funcionamento
equipamentos
componentes
eletronicos,
multimetro,
fusiveis, resistores,
de tensdo e etc.

tais

de
e

elétricos e

como:

capacimetro,

fontes

(EM13C009) Identificar
tecnologias digitais, sua
presenca e formas de uso,
nas diferentes atividades
no mundo do trabalho.

Numa atividade prdtica com circuitos,
podem ser explorados equipamentos
eletroeletrénicos, como por exemplo,
multimetro e suas func¢des, com a
finalidade de afericdo de medidas, como
tensdo, corrente e resisténcia, para
discutir sua importancia e assegurar o
seu uso de forma apropriada no mundo
de trabalho.

PER

coO



BNCC COMPUTAGCAO

HABILIDADES DE AREA DA

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS

OBJETOS DE

sem o0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a
sustentabilidade.

funcionamento e aplicacbes de
geradores e receptores elétricos
e seus componentes (como
bobinas e indutores), utilizando
a simbologia de cada um no
funcionamento de
transformadores e dispositivos
eletrénicos  (como sensores),

com base na analise dos
processos de  transformacao,
condugao, consumo,

armazenamento e eficiéncia da
energia elétrica — com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos

associacOes (série, paralelo
e mistas).

Capacitores e associagdo de
capacitores, geradores e

associagoes (série e
paralelo). Receptores
elétricos.

Magnetismo: polos
magnéticos, imas,
propriedades  magnéticas
dos materiais, linhas de
forca, campo magnético

BNCC COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13CNT107) Realizar | (EM13CNT107FISO5PE(b)) Projeto “Simulando o Consumo
previsdes  qualitativas e | Realizar previsdes qualitativas e | Circuito Elétrico [ (EM13C009)  Identificar | de Energia Residencial” utilizando
quantitativas sobre o quantitativas sobre fendmenos | (componentes do circuito | tecnologias digitais, sua | o Tinkercad Circuits,
funcionamento de geradores, | da eletrostatica, eletrodinamica elétrico  basico) corrente presenca e formas de uso, | orientando-os a modelar um
motores elétricos e seus |e do eletromagnetismo, tais | €létrica, condutores e nas diferentes atividades | circuito elétrico simples com
componentes, bobinas, | como, campos elétrico e isolantes, poténcia, energia | no mundo do trabalho. dispositivos de seguranga, como
transformadores, pilhas, | magnético, conservacdo das elétrica e cdlculo de fusivel e disjuntor, de forma a
baterias e dispositivos | cargas elétricas, lei da atragdo e | cONSUMo. Dispositivos de compreender sua fungdo na
eletrénicos, com base na | repulsdo, processos de | seguranca  (chave e/ou protecdao contra sobrecargas. Em
analise dos processos de | eletrizacdo, poténcia elétrica, interruptor,  fusivel e seguida, os alunos podem calcular
transformagdo e condugdo de | resisténcias, tensio, corrente | disjuntor). Resistores, Lei de e prever o consumo mensal de
energia envolvidos — com ou | elétrica, capacitdncia, o Ohm, Efeito Joule diferentes aparelhos elétricos do

cotidiano (como lampadas,
chuveiro e geladeira),
relacionando poténcia, tempo de
uso e custo da energia elétrica. A
partir dessa analise, os grupos
deverdo propor um plano de
otimizacdo que busque reduzir o
gasto em kWh e o valor da conta
de luz, aproximando a
aprendizagem dos conceitos de
Fisica a realidade doméstica e ao
mundo do trabalho, além de
estimular préticas de consumo
consciente e sustentdvel.
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I
digitais e/ou experimentos — ,
para propor a¢les que visem a
sustentabilidade.

uniforme.

Eletromagnetismo: campo
magnético gerado  por
corrente  elétrica, forca

magnética gerada por um
campo magnético, uso de

transformadores e

indutores.
(EM13CNT106) Avaliar, com | (EM13CNT106FISO4PE(a))
ou sem o uso de dispositivos | Avaliar, com ou sem o uso de | Circuito Elétrico | (EM13C0O11)  Criar e [Simulagdo e Modelagem de
e aplicativos  digitais, | dispositivos, aplicativos digitais | (rendimento, ~ comparagdo | explorar modelos | Rendimento: Os alunos utilizardo
tecnologias e possiveis | e/ou experimentos, tecnologias | €ntre  tensdo  elétrica | computacionais  simples | © simulador Kit de Construcado de
solucBes para as demandas | e possiveis solucdes para as | continua e alternada, para simular e fazer Circuitos (CA e CC) do PhET para
que envolvem a geracdo, o | demandas que envolvem as|comparagéo entre redes de | previsges, identificando | Montar dois modelos de circuitos:
transporte, a distribuicdo e o | diferentes  transformacdes, o| 110V e 220V, calculo de | gy importancia no |um em 110V e outro em 220V,
consumo de energia elétrica, | transporte, a distribuicido e o | consumo de energia elétrica | gesenvolvimento alimentando a mesma carga
considerando a | consumo de energia elétrica, | € custo), avaliando as | cientifico. (resistor/lampada) para gerar a
disponibilidade de recursos, a | considerando a disponibilidade | contribuices de Tesla para mesma poténcia. util. Eles de'v,eré_o
eficiéncia  energética, a |de recursos e o tempo de|as novas tecnologias e | (EM13CO15) Analisar a exploNraremanlpular as variaveis
relacio  custo/beneficio, as | renovacio, a eficiéncia | transformagdo de outras | interacdo entre usudrios e (tensdo, corrente, re5|ster,1C|:31) para
caracteristicas geograficas e | energética, a relacado modalidades de energia em | artefatos computacionais, comparaf ? corrente elétrica em
ambientais, a produgdo de | custo/beneficio, as | energia elétrica. abordando aspectos da | cada cenario.

residuos e o0s impactos
socioambientais e culturais.

caracteristicas geograficas e
ambientais, a producdo de
residuos e 0s impactos
socioambientais e culturais.

experiéncia do usuario e
promovendo reflexao
sobre a qualidade do uso
dos artefatos nas esferas
do trabalho, do lazer e do
estudo.

Analise da Experiéncia do Usuario
(Usabilidade): Os estudantes
deverdo avaliar o design e a
interface do PhET (artefato
computacional); e depois
refletirao sobre como a
representacao visual (fio, elétrons,
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T
voltimetro) facilita ou dificulta a
compreensao da diferenca entre
110V e 220V, sugerindo melhorias
na usabilidade do simulador para
auxiliar o aprendizado de Fisica.

(EM13CNT309) Analisar | (EM13CNT309FIS26PE(a))
questdes  socioambientais, | Analisar questdes | Matrizes energéticas | (EM13CO18) Planejar e Disponibilizagao e
politicas e econdmicas | socioambientais relativas ao | aplicada a geradores (usinas compartilhamento de informagdes
relativas a8 dependéncia do |consumo da sociedade atual | termoelétricas, usina | gerenciar projetos | usando o Google Drive, Google
mundo atual em relacio aos |em relacio as matrizes | hidroelétrica, células | integrados  as areas de [ Classroom  dentre outras
recursos n3o renovaveis e |energéticas e recursos | fotovoltaicas, coletores | conhecimento de  forma | plataformas digitais.
discutir a  necessidade de |renovaveis e n3o renovéveis, | €9licos, usinas nucleares). colaborativa, solucionando
introducdo de alternativas e | discutindo a necessidade de zir\?ebrlseon;as, arltj:(i?:t(ics)
novas tecnologias energéticas | introducao de fontes L
o _ computacionais.

e de materiais, comparando | alternativas e uso de novas
diferentes tipos de motores e | tecnologias e materiais,
processos de comparando diferentes tipos
producdo de novos materiais. | de motores, receptores e

transformadores nos processos

de produgdo/captacdo da

energia elétrica
(EM13CNT310) Investigar e | (EM13CNT310FIS27PE(a)) Matrizes Energéticas e seus Criacdo de Infografico Interativo:
analisar os  efeitos de |Investigar e analisar os efeitos | impactos ambientais e | (EM13C021)  Comunicar | O aluno deve investigar os
programas de infraestrutura e | de programas de infraestrutura | sociais. ideias complexas de forma | jmpactos socioambientais da

demais servicos basicos
(saneamento, energia elétrica,
transporte, telecomunicagdes,
cobertura vacinal,
atendimento primdrio a saude
e producdao de alimentos,

(distribuicdo e armazenamento
de energia elétrica, transporte e
telecomunicagdes) e identificar
as necessidades locais e/ou
regionais em relagdo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou

clara por meio de objetos
digitais como  mapas
conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

matriz energética e do transporte
intermodal (conteldo central). A
interface serd um software de
design grafico (Ex: Canva, Google
Drawings, ou Figma) para criar
um infografico digital que ilustra
as cadeias de impacto.

coO



entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses
servigos, a fim de avaliar e/ou
promover acoes que
contribuam para a melhoria na
qualidade de vida e nas
condicbes de saude da
populagao.

promover acoes que
contribuam para a melhoria na
qualidade de vida da populagdo
de forma sustentavel.

Uco




. ;>
) ) BNCC COMPUTACAO
HABILIDADES DE AREA DA HABILIDADES ESPECIFICAS OBIJETOS DE
BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13CNT201) Analisar e | (EM13CNT201FISO6PE(a)) Teoria do Big Bang (origem . Apresenta-se duas situagdes: um
discutir modelos, teorias e leis | Discutir modelos, teorias e|e expansdo do Universo, (EM_13C_C_)14) Avaliar —a| o0 de divulgacio cientifica
rlJropostos em diferentes I,eis propostos em diferentes aceIerac%oNr de partl'cula,s e ic:frcl)frlrizlglgsge encontra::: confiavel (como da ESA, NASA ou
épocas e _culturas ~ para | épocas e cuIturas_ para | composicdo da matéria om o digital | CERN) sobre o Big Bang e o LHC, e
comparar distintas explicacbes | comparar distintas | subatomica). gital, , .
sobre o surgimento e a | explicaces sobre 0 investigando seus modos de | Outro video de rede social com
evolugdo da Vida, da Terra e do | surgimento e a evolugdo da | RELATIVIDADE RESTRITA: | construcdo e considerando | informacSes  distorcidas  ou

. . . .«
Universo com as teorias | Terra e do Universo com as|Introducio a Teoria da |2 3utoria, a estrutura e o | sensacionalistas (ex.: “O LHC pode

cientificas aceitas atualmente. teorias cientificas aceitas | Relatividade Restrita; | Proposito da mensagem. destruir a Terra”, ou “a Relatividade
atualmente, valorizando as| Postulados da Relatividade de Einstein ja foi refutada”).
diversas contribuicOes | Restrita; Dilatacao

repassadas  através  das | Temporal.
diferentes geracbes para a
preservacao do
conhecimento.

(EM13CNT302) Comunicar, para | (EM13CNT302FIS16PE(c)) Relatividade Restrita e

publicos variados, em diversos | Socializar, em  diversos | Fisica Quantica (Socializar, (EM13C021)  Comunicar [ Os alunos, em grupos, escolhem
contextos, resultados  de | contextos, como em |em  diversos contextos, ideias comple.xas de fgrma um subtema (ex.. “Dilatagdo
analises, pesquisas efou | mostras cientificas, feiras de | como em  mostras cI_ara por meio de objetos | temporal e GPS”, “Dualidade
experimentos, elaborando e/ou | ciéncias, seminarios, entre | cientificas, feiras de d|g|ta|§ .como‘f r)}:_‘:!pas Olnfia-partl;cul'a", ”Aplicag.6.es da
interpretando  textos, graficos, | outros,  resultados de | ciéncias, seminarios entre ;:]aneltuals, INTOBFatiCos, | Fisica Quantica na medicina”) e
tabelas,  simbolos, cddigos, | andlises, pesquisas e/ou | outros, resultados de Ipertextos e outros. produzem materiais digitais para
sistemas de  classificacdo e | experimentos, elaborando | andlises, pesquisas e/ou socializar o conteddo: Mapas
equacbes, por meio de | e/ou interpretando textos, |experimentos, elaborando |(EM13C022) Produzir e conceituais interativos
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]
diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de
informacdo e comunicagao
(TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificagdo e equagdes,

por meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias  digitais de

informagao e comunicagao
(TDICs), em torno do tema
Terra e Universo, tematica
de relevancia tecnoldgica,
sociocultural e ambiental,
observando-se a
comunidade em torno da
escola.

e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificacdo e equacdo por
meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias  digitais de
informag¢ao e comunicagdo
(TDICs), em torno no tema
Terra e Universo, tematica
de relevancia tecnoldgica,
sociocultural e ambiental,
observando-se a
comunidade em torno da
escola.)

publicar contelddo como
textos, imagens, audios,
videos e suas associagdes,
bem como  ferramentas
para sua integracao,
organizagao e
apresentacao, utilizando
diferentes midias digitais.

T
(CmapTools, MindMeister).

Infograficos (Canva, Piktochart).
Videos curtos ou podcasts
(CapCut, Audacity, Anchor).

Hipertextos com links para fontes
seguras e multimidias integradas.

E  possivel a utilizagido de

ferramentas tecnolégicas para
auxiliar na producdo e divulgacdo
de conteudos cientificos, a fim de
contribuir na disseminacdo de
informacgdes cientificas no tocante
a Relatividade Restrita e Fisica

Quéntica.

(EM13CNT205) Interpretar
resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas
nocdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205FISO9PE(b))
Coletar e
resultados/dados e
previsoes
experimentais,
naturais e

incerteza,
limites explicativos
ciéncias e
possibilidades  de
teorias.

interpretar
realizar
sobre atividades
fendbmenos
processos
tecnoldgicos, com base nas
no¢des de probabilidade e
reconhecendo os
das
explorando
novas

Fisica Moderna: Origens da
Mecanica Quantica;
Radiacdo Térmica; Corpo
Negro; Quantizacdo da
Energia (Hipotese de
Planck); Efeito Fotoelétrico;

Natureza Ondulatéria da
Matéria; Dualidade Onda
Particula; Principio da
Incerteza;

(EM13C020) Criar
conteudos,

disponibilizando-os em
ambientes virtuais para

publicacdo e
compartilhamento,
avaliando a confiabilidade e
as consequéncias da
disseminagao dessas
informagdes.

Divisdo da turma em grupos, cada
um com um subtema (ex.: “Efeito
Fotoelétrico e Energia Solar”,
“Principio da Incerteza e Limites da
Medicdao”, “Hipdtese de Planck e o
Corpo Negro”).

Criacdo de produtos digitais para
socializar o conhecimento:
Piktochart).
Podcast ou video explicativo curto
(Audacity, = CapCut, YouTube).

Postagem em  blog/ambiente

Infografico  (Canva,

virtual da escola. Slides interativos
com hyperlinks e QR codes para

coO



referéncias confidveis.
(EM13CNT209) Analisar a | (EM13CNT209FIS10PE(a)) Astronomia  (nascimento, Pesquisa orientada: os alunos
evolugdo estelar associando-a | Analisar a evolugdo estelar|evolugdo e morte de (EM13C019) Expf)r, serdo divididos em grupos para
: . ) ; argumentar e negociar . . .

ags . mgdelos de origem e | associando-a aos modelos de | estrelas, origem dos g 5 g estudar os diferentes tépicos (ciclo
distribuicdo  dos elementos | origem e distribuicio  da | elementos quimicos, teoria | Propostas,  produtos e de vida d | leossi

. . L. . servicos utilizando | d€ Vvida das estrelas, nucleossintese
quimicos  no Universo, | matéria e energia no | dos buracos negros). _ ’ : tel b
compreendendo suas relagdes | Universo, compreendendo diferentes midias e | €stelar, uracos  negros €
com as condigdes necessdrias |suas relagdes com  as ferramentas digitais. horizontes de eventos). O objetivo
ao surgimento de  sistemas | condi¢cBes necessdrias ao é que cada grupo organize e

solares e planetarios, suas
estruturas e composicdes e as
possibilidades de existéncia de
vida, utilizando representacdes

surgimento de Sistemas
Solares e planetarios, suas
estruturas e composicdes,
utilizando representacdes e

publique o resultado da sua
pesquisa na Feira Digital chamada
“Universo em Debate”, utilizando

plataformas online como Google

apresentacao dos dados, tanto
na forma de textos como em

considerando a apresentacao
dos dados, tanto na forma

infograficos e ilustragdes,
usando ou ndo softwares

hipertextos e outros.

e simulagdes, com ou sem o simulacgGes, entendendo i dl Moodl
uso de dispositivos e aplicativos | sobre possiveis formas de |tes,. I':‘a .et € Moodle para a
digitais (como softwares de adquirir compostos exposicdo final.
simulagao e de realidade | ¢jntéticos e suas
virtual, entre outros). aplicabilidades, com ou sem

o uso de dispositivos e

aplicativos digitais  (como

softwares de simulacdo e de

realidade virtual, entre

outros).
(EM13CNT303) Interpretar | (EM13CNT303FIS17PE(c)) Producdo da pesquisa Apresenta-se o papel da pesquisa
textos de divulgagdo cientifica | Interpretar textos de [ cientifica voltado para .(E'V_|13C021) Comunicar | .ontifica na Astronomia e na Fisica
que tratem de temdticas das | divulgagdo cientifica que | Astronomia e Fisica | ideias complgxas de fc.>rma Moderna, destacando o uso de
Ciéncias da Natureza, tratam da temética Terra e | Moderna com | clara por meio de objetos dad . o
disponiveis em  diferentes | Universo, disponiveis em | representagio de dados | digitais como mapas | 9395 € r'epresentagoes visuais
midias, considerando a | diferentes midias, | em tabelas, graficos, | conceituais,  infograficos, | Para comunicar descobertas. Cada

grupo escolhe um tema (ex.: Big

Bang, buracos negros, radiacdo

coO
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equacoes, graficos e/ou tabelas,
a consisténcia dos argumentos e
a coeréncia das conclusées,
visando construir estratégias de
selecao de fontes

confidveis de informacdes.

>
de texto como em equacdes,
graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos
e a coeréncia das conclusbes
buscando validar as fontes
seguras de informacgdes.

educativos com o intuito de
facilitar o entendimento de
assuntos ligados a Terra e
Universo.)

cosmica de fundo, dualidade
onda-particula, da
relatividade restrita). Depois eles

teoria

realizam pesquisas fontes
Os

estimulados a transformarem suas

em

confidveis. alunos serdo

representagdes em  produtos

digitais (infograficos interativos,

hipertextos com links, mapas

conceituais digitais no Cmap ou
MindMeister).

(EM13CNT305) Investigar e
discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de
processos de discriminacgao,
segregacdo e privagdao de
direitos individuais e coletivos,
em diferentes contextos sociais
e histéricos, para promover a
equidade e o respeito a
diversidade.

(EM13CNT305FIS22PE(c))

Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos
sobre o tema Terra e
Universo na justificativa de
processos de discriminagao,
segregacdo e privagao de
direitos individuais e
coletivos, em diferentes
contextos sociais e historicos,
para promover a equidade e
o respeito a diversidade.

Investigacao Cientifica
relacionada a Astronomia e

Fisica Moderna com o
objetivo de combater a
disseminacao de

informagdes inveridicas,
integrando diferentes linhas
de pesquisa com énfase no
tema Terra e Universo.

(EM13CO14)  Avaliar a
confiabilidade das
informagdes  encontradas
em meio digital,

investigando seus modos de
construcdo e considerando
a autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

Apresenta-se duas situagdes: um
video de divulgagdo cientifica
confidvel (como da ESA, NASA ou
CERN) sobre o Big Bang e o LHC, e
outro video de rede social com
informacoes distorcidas ou
sensacionalistas (ex.: “O LHC pode
destruir a Terra”, ou “a Relatividade

de Einstein ja foi refutada”).

PER
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