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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

MATEMATICA

ENSINO MEDIO

BNCC COMPUTACAO

expressar uma medida,
compreendendo as nog¢des
de algarismos significativos
e algarismos duvidosos, e
reconhecendo que toda
medida é inevitavelmente
acompanhada de erro.

grandeza, para expressar
medida, compreendendo as
nocoes de algarismos
significativos e duvidosos,
reconhecendo que toda
medida é uma aproximagao,
consequéncia das limitagdes
de sentido e imprecisdo dos
instrumentos, com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais.

significativos e duvidosos.

HABILI%:DBE; C?:E AREA HA;:;ISD?;&SPES;\TES.II.F;:AS CO?\EE:?MSE?VETO HABILIDADES DI:\_ BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT313) Utilizar, (EM13MAT313PE29) Utilizar, | Notacdo Cientifica. Aplicagao da notagao cientifica e o
quando necessdrio, a quando necessario, a notacio | Medidas.  Ordem  de | (EM13CO03) Identificar 0 | conceito de ordem de grandeza
notacao cientifica para cientifica e sua ordem de Grandeza. Algarismos | comportamento dos para quantificar e comunicar o

algoritmos no que diz respeito
ao consumo de recursos como

tempo de execucdo, espaco de
memoria e energia, entre
outros.

consumo de recursos dos
algoritmos, como expressar
tempos de execucdo muito

pequenos ou espacos de memoria
muito grandes (bytes, gigabytes ou
terabytes);

Uso de ferramentas como planilhas

eletrénicas para realizar
experimentos, coleta de dados
sobre o desempenho  dos

algoritmos, aplicando a notacao
cientifica e analise de grandezas
para interpretar esses resultados.
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Compreensao do processo
fundamental das operacgdes
basicas como poténcias aplicadas
as notacoes cientificas com o viés
didlogo, ativo e construtivo na
construcdo do  conhecimento
cientifico com o uso das TIC’S, no
cotidiano dos discentes, de
maneira formativa e processual.

(EM13MAT314) Resolver e
elaborar problemas que
envolvem grandezas
determinadas pela razao ou
pelo produto de outras
(velocidade, densidade
demografica, energia
elétrica etc.).

(EM13MAT314PE30) Resolver
e elaborar situagdes-
problema, envolvendo
grandezas determinadas pela
razao ou pelo produto de
outras, explorando a no¢ao
de grandezas como
aceleragao, densidade,
energia elétrica, entre outras.

Grandezas:
produto
grandezas

razao
de

ou
outras

(EM13C001) Explorar
construir a  solugao
problemas por meio
reutilizacdo de partes

solugdes existentes.

de
da
de

Avaliagao do tempo de execugdo e
da memdria consumida pelo
programa, utilizando  funcgdes
matematicas (polinomiais,
logaritmicas, exponenciais) para
descrever o consumo de recursos.

Medida da eficiéncia: Uso de
unidades do SI, como segundos
para o tempo de execucdo e bytes
para a memoria, para quantificar e
comparar a eficiéncia de diferentes
solugdes.

Avaliagdo do consumo de energia:
Medida do consumo energético do
computador ou dispositivo, ao
executar o algoritmo, utilizando
unidades como o Joule ou o Watt.
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(EM13C003) Identificar o
comportamento dos
algoritmos no que diz respeito
ao consumo de recursos como
tempo de execugdo, espago

de membdria e energia.

Aplicagao de modelos ou férmulas
matematicas que expressam
relacdes entre grandezas;

Utilizagao de planilhas eletrénicas
ou softwares de programacao
visual;

Construcdo de modelos que
simulem a acelera¢do de um
objeto se a forca ou a massa forem
alteradas, ou o como o gasto de
energia elétrica muda ao usar
aparelhos por mais tempo.

(EM13MAT103) Interpretar
e compreender textos
cientificos ou divulgados
pelas midias, que
empregam unidades de
medida de diferentes
grandezas e as conversoes
possiveis entre elas,
adotadas ou ndo pelo
Sistema Internacional (SI),
como as de
armazenamento e
velocidade de transferéncia
de dados, ligadas aos
avancos tecnoldgicos.

(EM13MAT103PEO5)
Compreender a ideia de
grandeza e as conversdes
possiveis entre elas,
identificando-as a partir de
experimentos, textos
cientificos e/ou midiaticos.

Ideia e
Grandezas

Conversao de

(EM13C003) Identificar o
comportamento dos
algoritmos no que diz respeito
ao consumo de recursos como
tempo de execugdo, espago

de memdria e energia, entre
outros.

Medicdo e Andlise de Recursos
Computacionais como Grandezas
Matematicas.

das conversdes
entre essas unidades
milissegundos  para
kilobytes para

Exploracao
possiveis
(converter
segundos,
megabytes).

Uso de ferramentas de geometria
dindmica ou planilhas eletronicas
para plotar graficos do consumo de
recursos em func¢ao do tamanho da
entrada.
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Andlise critica de Informacgdes
sobre Tecnologia e Consumo de
Recursos.

Apresentacdo de textos cientificos
ou mididticos que discutam a
capacidade de armazenamento de
dispositivos, a velocidade de
processamento de computadores
ou consumo de energia de centros
de dados.

(EM13MAT103PEO6) Unidades de Medida de | (EM13CO12) Produzir, analisar, | Pesquisa e analise a partir da
Interpretar textos cientificos | uma Grandeza; Sistema | gerir e compartilhar | extracdo de dados/informacdes,
ou midiaticos, identificando Internacional (SI) informacgdes a partir de dados, | utilizando ferramentas
unidades de medida de utilizando principios de ciéncia | computacionais como planilhas,
diferentes grandezas como de dados. bancos de dados, ferramentas
também as conversdes estatisticas e  técnicas de
possiveis entre essas aprendizado de maquina.
unidades inseridas ou ndo no
Sistema Internacional (SI)
como, por exemplo,
quildmetro; toneladas;
megabyte, entre outras.
(EM13MAT301) Resolver e | (EM13MAT301PE17) Resolver £ N i (EM13C0O11) Criar e explorar | Criacdo de um modelo
elaborar problemas do e elaborar situacoes- .quagoes |neare~s © modelos computacionais | computacional simples, utilizando
-y o - sistemas de equagdes do | . . . .
cotidiano, da Matematica e | problema do cotidiano, 10 grau . sua simples para simular e fazer | uma planilha eletrénica avangada

de outras areas do
conhecimento, que
envolvem equacGes
lineares simultaneas,

envolvendo a matematica
e/ou outros dominios do
conhecimento em torno das
equacoes lineares

representacao grafica.

previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

ou um programa basico para
simular e fazer previsGes sobre o
consumo de energia de uma casa
ao longo do tempo. O modelo
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usando técnicas algébricas
e graficas, com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

simultaneas, por exemplo,
sistemas de equacdes do 12
grau, utilizando técnicas
algébricas (substituicao,
escalonamento etc.) e
graficas, com e/ou sem apoio
de tecnologias digitais.

permite a insercdo de variaveis
como o custo fixo mensal e o custo
por quilowatt-hora (kWh), além do
consumo mensal estimado.

Criacdo de outros modelos
matematicos no formato de planilhas,
associando a uma diversidade de
situacado do cotidiano.

Estudo da programacao linear.

(EM13MAT510) Investigar
conjuntos de dados
relativos ao
comportamento de duas
variaveis numeéricas,
usando ou ndo tecnologias
da informacdo, e, quando
apropriado, levar em conta
a variacdo é utilizar uma
reta para descrever a
relagcao observada.

(EM13MAT510PE49)
Investigar conjuntos de dados
relativos ao comportamento
de duas varidveis numéricas
de acordo com a lei de
formacdo que determina o
comportamento das
variaveis, usando ou ndo
tecnologias da informacao, e,
guando apropriado, levando
em conta a variagdo e
utilizagdo de uma reta para
descrever a relagao
observada.

Variaveis
Conjunto
numeéricos.

numeéricas e

de

dados

(EM13C009)Identificar
tecnologias digitais, sua
presenca e formas de uso, nas
diferentes atividades no
mundo do trabalho.

Aplicagao de tecnologias digitais
para analisar e interpretar dados
guantitativos em cendrios praticos
do mundo do trabalho.

Simulacdo de um ambiente de
trabalho para analisar o
desempenho de vendas de um
produto ao longo de varios meses.

Identificagdo de uma tecnologia
digital apropriada, como um
software de planilha eletronica,
para demonstrar a eficiéncia da
ferramenta para essa tarefa.

Utilizacdo das funcionalidades da
planilha, para investigar a relacao
entre o tempo e o volume de
vendas.
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Aplicagdo de ferramentas de
analise grafica para visualizar
padroes de crescimento ou
declinio, e até mesmo tragar uma
linha para descrever essa relagao,
como uma tendéncia linear.

(EM13C012) Produzir, analisar, | Andlise de dados no contexto da
gerir e compartilhar | ciéncia de dados para o estudante
informacdGes a partir de dados, | que frequentemente se depara
utilizando principios de ciéncia | com informag¢Ges quantitativas

de dados.
Proposta de atividades para
compreensao das unidades de
medida em que esses dados sdo
apresentados, como bytes,
megabytes, gigabytes, terabytes,
ou bits por segundo, considerados
essenciais para uma interpretacao
correta e significativa.

Andlise da “gestao" e
"compartilhamento" de
informacdes a partir de dados que,
muitas vezes, exigem a conversao
entre diferentes unidades de
medida.

(EM13C014) Avaliar a | Analise critica das informagdes no
confiabilidade das informac¢des | meio digital, atentando para a
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encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
construcdo e considerando a
autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

confiabilidade da informacdo, sua
atualidade, quem a produziu
(autoria), a relacdo da mensagem
com a visdo dos autores e a
originalidade do texto.

Avaliacdo da origem de postagens
de “fake news”por meio da busca
de locais originais de publicacdo.

(EM13MAT201) Propor ou
participar de agdes
adequadas as demandas da
regido, preferencialmente
para sua comunidade,
envolvendo medigbes e
calculos de perimetro, de
area, de volume, de
capacidade ou de massa.

(EM13MAT201PE13) Propor
ou participar de agdes
adequadas as demandas de
sua regido e/ou de sua
comunidade, envolvendo
medicOes e calculos de
perimetro, area, volume,
capacidade e massa, entre
outros, relacionando as
funcdes algébricas e os
diferentes campos do
conhecimento, com e/ou sem
o uso de tecnologias digitais.

Medicdo e cdlculo de
perimetro, area, volume,
capacidade e  massa.
Fungdes Algébricas
aplicadas a essas
grandezas .

(EM13C004) — Reconhecer o
conceito de metaprogramacao
como uma forma de
generalizagdao na construgao de
programas, permitindo que
algoritmos sejam entrada ou
saida para outros algoritmos.

(EM13CO11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Elaboracdao de modelos de planta

baixa e ou modelos
tridimensionais.
Simulacdo de Cenarios

Geométricos: criacdo de modelos
computacionais para simular o
comportamento de figuras e
solidos geométricos em diferentes
contextos.

Andlise de dados reais por meio
de um modelo computacional que
pode considerar as areas das
janelas, paredes e telhado
(medidas de area e volume) para
prever a eficiéncia energética em
diferentes condig¢des climaticas.

PER
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(EM13MAT201PE14)
Mobilizar conceitos e
propriedades para
estabelecer as formulas de
medida da area e do volume
em figuras geométricas,
podendo associa-las aos
conceitos de “funcgdo drea” e
de “fung¢do volume”, com
e/ou sem o uso de
tecnologias digitais.

Conceitos, Propriedades e
Medidas de Area e Volume

(EM13C004) — Reconhecer o
conceito de metaprogramagao
como uma forma de
generalizacdo na construcdo de
programas, permitindo que
algoritmos sejam entrada ou
saida para outros algoritmo.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Elaboracdo de modelos de planta
baixa e/ou modelos
tridimensionais para calcular areas
de cOémodos e determinar o
dimensionamento do
ar-condicionado, a necessidade de
ilumina¢do, quantidade maxima de
pessoas circulando no ambiente e
volumes de reservatorios para uma
residéncia.

Simulagdo de cenarios
geométricos: criacdo de modelos
computacionais para simular o
comportamento de figuras e
solidos geométricos em diferentes
contextos.

Andlise de dados reais, por meio
da utilizacdo de um modelo
computacional que pode
considerar as areas das janelas,
paredes e telhado (medidas de
area e volume) para prever a
eficiéncia energética em diferentes
condicdOes climaticas.

(EM13MAT307) Empregar
diferentes métodos para a
obtencdo da medida da
area de uma superficie

(EM13MAT307PE23) Utilizar
diferentes modelos de
situacOes-problema para a
obtencdo da medida da area

Area de
geométricas planas.

figuras

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua

Criacdo e exploracdo de modelos
computacionais  simples, que
podem ser diretamente aplicados
para simular e fazer previsoes

PER
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(reconfiguracgdes,
aproximagao por cortes
etc.) e deduzir expressdes
de célculo para aplica-las
em situacoes reais (como o
remanejamento e a
distribuicdo de plantacdes,
entre outros), com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

de uma superficie por meio,
por exemplo, da aproximacao
por cortes, composi¢do e
decomposicdo, entre outros,
deduzindo expressodes de
calculos, com e/ou sem apoio
de tecnologias digitais.

importancia
desenvolvimento cientifico.

no

By

relacionadas a area de figuras
geométricas planas.

Criacdo de algoritmo para calculo
da drea de qualquer retangulo,
identificando as medidas da base e
da altura como variaveis.

Simulacdo de cenarios onde as
dimensées de um terreno
retangular (ou outras figuras
planas) sao alteradas.

PERNA cO



BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA
DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13MAT302) Construir
modelos empregando as
fungdes polinomiais de 12
ou 22 graus, para resolver
problemas em contextos
diversos, com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT302PE18)
Construir modelos
matematicos, a partir das leis
de formacao, para resolver
situagdes-problema em
varios contextos, envolvendo
funcdes polinomiais do 12 e
22 graus, com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Sequéncias Numeéricas.
Fungdes Polinomiais do 12
e 22 Graus.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Simulagdo de fendbmenos em que
seja possivel observar a evolugao
de varidveis em passos discretos,
que  muitas vezes formam
sequéncias numeéricas.

(EM13MAT401) Converter
representacoes algébricas
de fungdes polinomiais de
12 grau em representagoes
geomeétricas no plano
cartesiano, distinguindo os
€asos Nos quais o
comportamento é
proporcional, recorrendo
ou ndo a softwares ou
aplicativos de algebra e
geometria dindmica.

(EM13MAT401PE33)
Converter representagdes
algébricas de funcdes
polinomiais do 12 grau em
representagées geométricas
no plano cartesiano,
distinguindo os casos em que
as funcoes tenham um
comportamento
proporcional, com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Funcées Polinomiais do 12
grau: proporcionalidade

(EM13CO11) - Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Simulagao de fenbmenos em que
seja possivel observar a evolugdo
de variaveis em passos discretos,
que muitas  vezes formam
sequéncias numéricas.

(EM13MAT402) Converter
representacgdes algébricas
de fungdes polinomiais de
22 grau em representacgdes
geométricas no plano
cartesiano, distinguindo os

(EM13MAT402PE34)
Converter e analisar
representacgdes algébricas de
fungdes polinomiais do 22
grau em representagdes
geométricas no plano

Funcgdes Polinomiais do 22
grau: proporcionalidade

(EM13C006) Avaliar software
levando em consideragao
diferentes caracteristicas e
métricas associadas.

Trabalho com diferentes softwares
ou modelos computacionais
simples para gerar e analisar
graficos de fungdes quadraticas.
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€asos Nos quais uma
variavel for diretamente
proporcional ao quadrado
da outra, recorrendo ou
ndo a softwares ou
aplicativos de dalgebra e
geometria dindmica, entre
outros materiais.

cartesiano, reconhecendo o
papel dos coeficientes a, b e
¢ no grafico, como também
distinguir os casos nos quais
uma varidvel for diretamente
proporcional ao quadrado de
outra variavel, com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Avaliagdo da eficiéncia de um
programa (software) que realiza
uma tarefa simples, como somar
elementos em uma lista.

Utilizacdo de softwares para
modelar situacbes do mundo real
gue s3do descritas por funcoes
guadraticas.

Avaliacdo da capacidade dos
softwares de representar o modelo
e fazer previsdes de forma precisa
e compreensivel.

(EM13MAT404) Analisar
funcgdes definidas por uma
ou mais sentencas (tabela
do Imposto de Renda,
contas de luz, agua, gas
etc.), em suas
representacdes algébrica e
grafica, identificando
dominios de validade,
imagem, crescimento e
decrescimento, e
convertendo essas
representagdes de uma
para outra, com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT404PE36) Analisar
funcdes definidas por uma ou
mais sentengas como, por
exemplo, uma tabela de
imposto de renda, em suas
representacdes algébrica e
grafica, identificando
dominios de validade,
imagem, crescimento ou
decrescimento, entre outras,
com e/ou sem o uso de
tecnologias digitais.

Fungdes: representagdes
algébricas e  graficas.
Dominios de validade.

Imagem. Crescimento e
Decrescimento.

(EM13C0O11) - Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Demonstracdo através do Phet
e/ou catapulta caseira, de modo
experimental, para determinacao
da expressao algébrica do 22 grau e
analise geométrica dos seus
coeficientes.

Construcao de algoritmos para
calcular valores da funcao.

Propor a elaboracdo de um
pseudocddigo ou fluxograma para
calcular f(x)=ax+b dado um valor de
X.

PER

coO




(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacGes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

Exploracao tabular com
programacdo por meio de planilhas
ou linguagens simples para gerar
uma tabela de valores da fungdo.
Conectar a tabela com o grafico
automatico.

Extracdo de dados por diferentes
processos apoiados por
ferramentas computacionais, como
planilhas, bancos de dados,
ferramentas estatisticas,
ferramentas baseadas em padrdes
e técnicas de aprendizado de
maquina, entre outras.

(EM13MAT501) Investigar
relacdes entre nimeros
expressos em tabelas para
representa-los no plano
cartesiano, identificando
padrdes e criando
conjecturas para
generalizar e expressar
algebricamente essa
generalizacdo,
reconhecendo quando
essa representacao é de
fungao polinomial de 12
grau.

(EM13MAT501PE40)
Investigar relagdes entre
nUmeros expressos em
tabelas para representa-los
no plano cartesiano,
identificando padrées e
criando conjecturas para
generalizar e expressar
algebricamente essa

generalizacdo, reconhecendo
guando essa representacdo é

de fungao polinomial de 12
grau.

Funcdo Polinomial do 19

grau: relacdes e
representacdes.  Funcao
Modular.

(EM13CO11) - Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Uso de fungdes do 1° grau para
modelagdo de situacdes reais e
simula¢do no computador.

Criacdo de fluxogramas
representem a
comportamento.

que
funcdo e o

Contextualizacdo de problemas +
programacao.
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(EM13MAT502) Investigar
relagdes entre nimeros
expressos em tabelas para
representa-los no plano
cartesiano, identificando
padrdes e criando
conjecturas para
generalizar e expressar

(EM13MAT502PE41)
Investigar relagdes entre
nUumeros expressos em
tabelas para representa-los
no plano cartesiano,
identificando padrées e
criando conjecturas para
generalizar e expressar

Funcdo Polinomial do 2¢
grau: relacdes e
representagdes.

(EM13CO11) - Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Elaboracao de  pseudocddigo
(algoritmo) ou fluxograma para
calcular raizes e vértices para e
exploracao computacional.

Uso de planilhas ou linguagens de
programacdo para: gerar tabelas de

valores de f(x); plotar graficos
automaticos; e verificar o efeito da
variacdo dos coeficientes a,b,c.

algebricamente essa
generalizacdo, reconhecendo
guando essa representacdo é
de fungdo polinomial de 29
grau do tipo y = ax?, com
e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

algebricamente essa
generalizagdo,
reconhecendo quando
essa representacdo é de
fungao polinomial de 22
grau do tipo y = ax%.
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HABILIDADES DE AREA

HABILIDADES ESPECIFICAS

OBJETOS DE

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC

POSSIBILIDADES DE

envolvendo superficies,
Matematica Financeira ou
Cinematica, entre outros,
com apoio de tecnologias
digitais.

quadraticas em contextos,
envolvendo superficies,
Matematica Financeira ou
Cinematica, entre outros,
com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

quadraticas

DA BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT503) Investigar | (EM13MAT503PE42) (EM13C024) Identificar e | Coleta e andlise de dados (reais ou
pontos de maximo ou de Investigar e reconhecer reconhecer como as redes | simulados) sobre o tempo de uso de
minimo de fung¢des pontos de maximo ou de Pontos de maximo e de | sociais e artefatos | redes sociais ou artefatos
guadraticas em contextos | minimo de fung¢des minimo de fungdes | computacionais em  geral | computacionais e a elaboragdo de

interferem na saude fisica e
mental de seus usudarios.

métricas de saude.

Investigacdo de dados sobre tempos
de uso e bem-estar, por meio de
pesquisas ou simulacdes sobre os

padrées de wuso de dispositivos
eletrobnicos em um determinado
grupo.

Coleta de dados sobre varidveis
relacionadas ao bem-estar (horas de
sono, niveis de atencdo em aula),
relacionando esses dados para que
possam ser modelados por fungdes
quadraticas e, entdo, determinar os
picos ou vales (maximos ou minimos)
gue indicam uma correlagao entre o
tempo de tela e as métricas de
saude/bem-estar.

(EM13MAT101)
Interpretar criticamente
situagOes econOmicas,
sociais e fatos relativos as

(EM13MAT101PEO1)
Interpretar, criticamente,
situacdes reais econOmicas,
sociais e fatos relativos as

(EM13C003) Identificar o
comportamento dos
algoritmos no que diz respeito
a0 consumo de recursos como

Anadlise e construcdo de gréficos a partir
de dados. Interpretacdo desses
graficos e a relagdo entre grandezas.
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Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de
grandezas, pela andlise
dos graficos das funcdes
representadas e das taxas
de variag¢do, com ou sem
apoio de tecnologias
digitais.

Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de
grandezas, por meio de
analise de graficos das
funcGes representadas e das
taxas de variagdo, com e/ou
sem apoio de tecnologias
digitais.

Graficos de  Fungdes.
Variagdo de Grandezas.
Taxas de Variacao.

tempo de execucdo, espaco de
meméria e energia, entre
outros.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar
as diferentes formas de
representagdo e consulta a
dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

Elaboracdo de tabelas de dados
sobre fenomenos do cotidiano.

Simulagdo interativa com softwares.

Exploragao de graficos dinamicos
para compreender variacoes de
grandezas, utilizando planilhas ou
ferramentas similares para a criacdo
de graficos interativos de fungoes
lineares, quadraticas e
exponenciais, atentando para a
variacdo de coeficientes e as
mudangas no grafico e destacando
visualmente essas taxas de variagao
(inclinagao da reta, declive da
curva).

Interpretacdo critica de situacdes e
realizacdo de andlise dos graficos das
funcgdes representadas e das taxas de
variagao.

Producdo e andlise de informacdes a
partir de dados, para desenvolver a
capacidade de identificar tendéncias,
padrdes e variagoes.

Manipulagdo de diversas
representacdes digitais de dados
(que podem incluir gréficos e
tabelas).
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(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das informacdes
encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
construcdo e considerando a
autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como

Avaliagdo da confiabilidade das
informacdes e suas  fontes,
especialmente em um ambiente
digital.

Traducdo e sintese de informacbes
complexas em ideias mais simples,

mapas conceituais, | transformando os dados em
infograficos, hipertextos e | infograficos.
outros.
Criagcdo de infograficos e outras
representacgOes digitais.
(EM13MAT507) Identificar | (EM13MAT507PE46) (EM13C002) Explorar e | Criacdo de algoritmos em linguagem
e associar progressoes Identificar e associar Funcdo afim de dominio | construir a solucdo de | natural ou fluxogramas para deducao
aritméticas (PA) a funcdes | progressdes aritméticas (PA) | discreto. Progressdo | problemas por meio de|de férmulas de PA (decompor,
afins de dominios a funcdes afins de dominios Aritmética refinamentos, utilizando | generalizar, refinar).

discretos, para andlise de
propriedades, deducdo de
algumas féormulas e
resolucdo de problemas.

discretos, para andlise de
propriedades, deducao de
algumas formulas e resolugao
de situacdes-problema em
diversos contextos.

diversos niveis de abstracdao
desde a especificacdo até a
implementagao.

Utilizacao de planilhas eletronicas
para modelar PAs e funcdes afins,
variando 0s parametros e
observando o comportamento da
sequéncia e seus graficos

Simulagdo e previsdes sobre o
crescimento ou o decaimento da PA
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(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

e andlise das propriedades da funcao
afim de forma interativa.

Construcdo de  solugdes por
refinamentos para serem
visualizadas na forma como um
problema de PA que pode ser
abordado.

Identificacdo de padrdes,
generalizacdo de solugbes (deduzir
formulas) e aplicagdo de sequéncias

l6gicas (algoritmos) para resolver
problemas complexos de forma
eficiente.

Construcao de modelos de simulagao
simples para avaliar consumo de
energia de uma casa ao longo do

tempo, envelhecimento da
populagao, crescimento da
populagao.

(EM13MAT508) Identificar
e associar progressoes
geométricas (PG) a
fungdes exponenciais de
dominios discretos, para
analise de propriedades,
deducdo de algumas

(EM13MAT508PEA47)
Identificar e associar
progressoes geométricas (PG)
a fungdes exponenciais de
dominios discretos, para
analise de propriedades,
deducdo de algumas férmulas
e resolucdo de

Fungdo Exponencial de
dominio discreto.
Progressdao Geométrica

(EM13C002) Explorar e
construir a  solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementagao.

Utilizacdo da deducdo da formula do
termo geral ou da soma dos termos

de uma PG como casos de
generalizacdo.
Aplicagao de uma solugao

desenvolvida para um problema a
outros problemas semelhantes.
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formulas e resolucao de
problemas.

situacdes-problema em
diversos contextos.

(EM13CO011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Exploragdo de  modelo para
observacdo de como diferentes
razbes de uma PG afetam o

crescimento ou o decaimento ao
longo do tempo.

Exploracdo, de forma pratica,
interativa e visual, dos padrdes de
crescimento e decaimento,
compreendendo a légica por tras das
formulas e a aplicabilidade de
conceitos matematicos em
problemas do mundo real.

(EM13MAT104)
Interpretar taxas e indices
de natureza
socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano,
taxas de inflagdo, entre
outros), investigando os
processos de calculo
desses numeros, para
analisar criticamente a
realidade e produzir
argumento

(EM13MAT104PEQ7)
Compreender e aplicar o
conceito de taxa e de indice,
investigando, analisando
criticamente e produzindo
argumentos no contexto
socioecondmico.

Conceitos de Taxa e Indice:
compreensao e aplicagao.

(EM13C009)Identificar
tecnologias digitais, sua
presenca e formas de uso, nas
diferentes atividades no
mundo do trabalho.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informagdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar
as diferentes formas de
representacdo e consulta a

Aplicacdo de ferramentas digitais no
universo do trabalho, por meio do
uso de planilhas eletronicas.

Realizacdo de pesquisas eficazes, em
bases de dados digitais, criando e
utilizando palavras-chave e fazendo
uso de filtros em buscadores
avancados para identificar a origem
da informacgao.

Andlise de base de dados publicas
(IBGE, INEP, ONU, Banco Mundial,
DATASUS etc);
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dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das informacdes
encontradas

em meio digital, investigando
seus modos de construcao e
considerando a autoria, a
estrutura e o propdsito da
mensagem.

(EM13C0O19)Expor,
argumentar e negociar
propostas, produtos e servigos
utilizando diferentes midias e
ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar contetdos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as
consequéncias da

Trabalho em planilhas ou softwares
de visualizagdo para calcular taxas de
natalidade, mortalidade, inflacdo,
crescimento econdmico e indices
sociais.

Analise das informacgdes encontradas
em meio digital, a confiabilidade da
informacdo, o quanto ela é atual, por
guem ela foi produzida (instituicao
e/ou sujeito), qual a relacdo da
mensagem com a visdo deste(s)
autor(es) e a originalidade do texto.

Desenvolvimento da habilidade de
vender uma ideia fazendo uso de
diferentes recursos tecnoldgicos,
compreendendo o comportamento
das ferramentas de marketing digital
para analisar a performance de cada
campanha.

Criacdo de conteudos, de diversas
naturezas, para serem disseminados
em ambientes virtuais, refletindo
sobre seus alcances e como o teor da
mensagem veiculada pode
influenciar uma comunidade local ou
até mesmo global.
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disseminacdo dessas

informagdes.
(EM13MAT202) Planejar e | (EM13MAT202PE15) Realizar (EM13C024) Identificar e | Reflexdes sobre a importancia de um
executar pesquisa pesquisa amostral, utilizando reconhecer como as redes | posicionamento com base em dados.
amostral sobre questdes a coleta de dados, de acordo | Dados de Pesquisas | sociais e artefatos
relevantes, usando dados | com a realidade da sua Estatisticas. Graficos | computacionais em  geral | Exploragdo de situagdes-problema em
coletados diretamente ou | regido, comunicando os Estatisticos. Medidas de | interferem na saude fisica e contextos diversos com pesquisas de

em diferentes fontes, e
comunicar os resultados
por meio de relatério
contendo graficos e
interpretacao das medidas
de tendéncia central e das
medidas de dispersao
(amplitude e desvio
padrdo), utilizando ou nado
recursos tecnoldgicos.

resultados por meio de
relatdrios, contendo gréficos
e interpreta¢ao das medidas
de tendéncia central e das
medidas de dispersao
(amplitude e desvio padrao)
com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Tendéncia Central e de

Dispersao.

mental de seus usudarios.

dados na comunidade escolar para
explorar e contextualizar as medidas
estatisticas por meio de tecnologias,
inserindo algoritmos e formulas que
tabulam e organizam resultados para
analise critica das informacdes e
compreensao da linguagem
computacional atrelada aos comandos
matematicos.
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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

MATEMATICA

ENSINO MEDIO

HABILIDADES DE AREA

HABILIDADES ESPECIFICAS

OBIJETOS DE

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC

POSSIBILIDADES DE

envolvem calculo e
interpretacdo das medidas
de tendéncia central
(média, moda, mediana) e
das medidas de dispersao
(amplitude, variancia e
desvio padrao).

diversos, que envolvam o
calculo e a interpretacdo das
medidas de tendéncia central
(média, moda, mediana) e
das medidas de dispersao
(amplitude, variancia e desvio
padrdo),

com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Medidas de Tendéncia
Central e de Dispersao.

DA BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT316) Resolver e | (EM13MAT316PE32) Resolver
elaborar problemas, em e elaborar situagdes- (EM13CO11)Criar e explorar | Construgdo de  modelos  de
diferentes contextos, que | problema, em contextos modelos computacionais | Simulagdo simples para avaliar

simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico

(EM13C012)Produzir, analisar

,gerir e compartilhar
informagbes a partir de
dados,utilizando  principios

de ciéncia de dados.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais,

consumo de energia de uma casa ao
longo do tempo, da populagdo,
crescimento da populagdo,
valorizagdo de criptomoedas.

Analise e previsdo de
comportamento de compra de
clientes a partir de perfis de

compras passadas.

Uso de objetos digitais para sintese
e comunicacado de resultados.

A coO



infograficos,
outros.

hipertextos e

(EM13MAT406) Construir
e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias
com base em dados
obtidos em pesquisas por
amostras estatisticas,
incluindo ou ndo o uso de
softwares que
inter-relacionem
estatisticas, geometria e
algebra.

(EM13MAT406PE38)
Construir e interpretar
tabelas e graficos de
frequéncias com base em
dados de pesquisas
estatisticas relacionadas ao
cotidiano (gravidez na
adolescéncia, sexualidade,
entre outros), com e/ou sem
apoio de tecnologias digitais
que inter-relacionem
estatistica, geometria e
algebra.

Graficos e Tabelas de
Frequéncias de Pesquisas
Estatisticas.

(EM13C012) Produzir, analisar
,gerir e compartilhar
informacbes a partir de
dados,utilizando principios de
ciéncia de dados.

(EM13C0O17) Construir redes
virtuais de interagdo e
colaboragdao, favorecendo o
desenvolvimento de projetos
de forma segura, legal e ética.

(EM13C021)-Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como

mapas conceituais,
infograficos, hipertextos e
outros.

Uso de tecnologias digitais para
manipulacdo de dados; exploracao
de planilhas eletronicas; e
construcdo e comparacdo de
graficos.

Construgao de redes virtuais de
interagdao e colaboracgao, utilizando
plataformas digitais.

Trabalho em equipe para coleta,
organizagao, analise e
apresentacao de dados.

Discussdao sobre privacidade de
dados, consentimento informado e
a responsabilidade de disseminar
informacdes de forma confidvel e
respeitosa, especialmente ao lidar
com temas sensiveis.

Criacdo de objetos digitais como
um infografico ou um hipertexto
que representa visualmente a
decomposicdo do relatério.

Construcdo de um mapa conceitual
digital que conecte as principais
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(EM13C023)Analisar

criticamente as experiéncias
em comunidades virtuais e as
relacdes advindas da interacdo
e comunicagdo com outras

alegagbes do relatorio com as
evidéncias (ou falta delas).

Identificacdo de inadequacgdes nos
padrdes apresentados pela midia
e criacdo de objetos digitais para
representar esses dados de forma
precisa e honesta.

Desenvolvimento de projeto de
pesquisa estatistica sobre um tema
relevante do cotidiano.

pessoas, bem como seus

impactos na sociedade.
(EM13MAT104) (EM13MAT104PE0S8) (EM13C009)Identificar Aplicacdo de ferramentas digitais,
Interpretar taxas e indices | Interpretar os conceitos tecnologias digitais, sua | como planilhas digitais, no universo

de natureza
socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano,
taxas de inflacdo, entre
outros), investigando os
processos de calculo
desses numeros, para
analisar criticamente a
realidade e produzir
argumentos.

envolvendo taxas e indices na
resolucdo de situacdes-
problema relacionados as
atividades humanas, como
por exemplo, taxas de
inflagdo, analisando
criticamente a realidade e
produzindo argumentos.

Conceitos de Taxa e Indice:
resolucdo de situacdes-
problema.

presenca e formas de uso, nas
diferentes atividades no
mundo do trabalho.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informagdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

(EM13C013) Analisar e utilizar
as diferentes formas de

do trabalho.

Realizacdo de pesquisas eficazes,
em bases de dados digitais, criando
e utilizando palavras-chave e
fazendo uso de filtros em
buscadores avancados para
identificar a origem da informacao.

Andlise de bases de dados publicos.
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representacdo e consulta a
dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das informacdes
encontradas

em meio digital, investigando
seus modos de construcdo e
considerando a autoria, a
estrutura e o propdsito da
mensagem.

(EM13C0O19)Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos
e servigos, utilizando
diferentes midias e
ferramentas digitais.

(EM13C020) Criar contetdos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as
consequéncias da

Trabalho em planilhas digitais ou
softwares de visualizagdo para
calcular taxas de natalidade,
mortalidade, inflacdo, crescimento
econOmico e indices sociais.

Analise de informacdes
encontradas em meios digitais,
identificando aspectos
relacionados a confiabilidade e
origem dessa informacao.

Criacdo de estratégias de venda,
utilizando  diferentes  recursos
tecnoldgicos, tais como producdo
de um video promocional,
construcdo de um site, cards para
as redes sociais, e-mail, marketing,
apresentacao de slides, criacdo de
storytelling para uma apresentacao
por videoconferéncia etc.

Producdao de conteudos, de
diversas naturezas, para serem
disseminados em ambientes
virtuais, tais como podcasts e
videos para canais em redes
digitais de divulgacdo de videos,
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disseminacdo dessas
informagdes.

refletindo sobre seus alcances e
como o teor da mensagem que é
veiculada pode influenciar uma
comunidade local ou até mesmo
global.

(EM13MAT104PEQ9)
Investigar os processos de
calculo envolvendo as nogbes
de taxas e de indices de
natureza socioeconOmica
(produzindo argumentos e
explorando taxas como: IR,
ICMS, IPTU, IPVA), a fim de
produzir andlise e
argumentos.

Conceitos de Taxa e indice:
investigacao.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informagdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

Investigacdo de processos de
calculo: criacdo de um algoritmo
gue simula a aplicacdo de uma taxa
de juros (como as de IR ou IPVA)
sobre um valor ao longo do tempo.

Simulagdo e previsao de grandezas:
multas, taxas e indices (como taxas
de inflacdo ou crescimento
populacional) sdo grandezas que
variam ao longo do tempo.

Criacao de modelos
computacionais para simular e
fazer previsdes, avaliando sua

evolucdo e projecao de cenarios
futuros.

Investigacdo e cdlculo de taxas e
indices socioecondmicos (IR, ICMS,
IPTU, IPVA), a partir de dados reais
da cidade ou regido, organizando,
analisando e gerenciando as
informagées em planilhas ou
softwares digitais.
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(EM13C013) Analisar e utilizar
as diferentes formas de
representacdo e consulta a
dados em formato digital para
pesquisas cientificas.

(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das informacdes
encontradas

em meio digital, investigando
seus modos de construcdo e
considerando a autoria, a
estrutura e o propdsito da
mensagem.

Producdao de relatérios e graficos

digitais que apresentem
argumentos e interpretagdes sobre
0s impactos  dessas  taxas,

compartilhando os resultados e
avaliando a confiabilidade dos
dados utilizados.

Utilizacdo de dados reais da cidade
ou regiao, organizando e
representando essas informacdes
em formatos digitais.

Andlise e consulta de diferentes
fontes digitais de dados oficiais e
confidveis para  fundamentar
pesquisas cientificas sobre taxas e
indices, produzindo relatérios e
graficos que permitam argumentar
sobre 0s impactos
socioecon6micos das tributacbes
na comunidade.

Avaliacdo da confiabilidade das
informacdes digitais utilizadas na
pesquisa, verificando  autoria,
estrutura e propdsito das fontes,
comparando dados oficiais com
informagdes encontradas online
para fundamentar andlises e
argumentos (Sites do Governo,
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(EM13CO19)Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos
e servicos, utilizando
diferentes midias e
ferramentas digitais.

IBGE, portais de transparéncia,
dashboards publicos).

Exposicdo (a partir de argumentos)
sobre os impactos dessas taxas na
sociedade, negociando propostas
ou solugbes para situacdes
hipotéticas e apresentando os
resultados por meio de diferentes

midias digitais, como
apresentacoes, videos ou
infograficos (PowerPoint, Google

Slides, Canva, Prezi).

(EM13MAT203) Aplicar
conceitos matematicos no
planejamento, na
execucao e na analise de
acdes envolvendo a
utilizacdo de aplicativos e
a criacao de planilhas
(para o controle de
orcamento familiar,
simuladores de calculos de
juros simples e
compostos, entre outros),
para tomar decisoes.

(EM13MAT203PE16) Utilizar
conceitos matematicos no
planejamento, na execugao e
na andlise de a¢des para o
uso de aplicativos e criagao
de planilhas (por exemplo,
nas atividades envolvendo o
controle de orcamento
familiar, simuladores de
calculos de juros simples e
compostos, entre outros),
para tomada de decisdo em
situacOes diversas, com e/ou
sem o uso de tecnologias
digitais.

Planilhas financeiras:
planejamento, execucao e
andlise orcamentaria e de
renda.

(EM13C001) Explorar e
construir a  solugdo de
problemas por meio da
reutilizacdo de partes de

solugdes existentes.

Criagdo e analise de planilhas de
orcamento familiar, reutilizando
formulas prontas, como somas,
médias e calculos de juros simples
e compostos, para planejar
despesas e receitas, simulando
cendrios de tomada de decisao.

Utilizagao de simuladores digitais
de calculos financeiros e adaptagao
de suas solugdes em novas
situacdes, comparando formas de
pagamento (a vista x parcelado) ou
planejamento pequenas economias
escolares e comunitarias.

Modelagem e simulagao financeira:
criacdo de modelos computacionais
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(EM13CO11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C020) Criar conteudos,

disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
Compartilhamento, avaliando

simples como ferramenta
poderosa para a compreensdo do
planejamento, execugdo e analise
orcamentaria e de renda.

Construgdo de modelos que
simulam o comportamento de
juros simples e compostos ao longo
do tempo.

Simulacdo de diferentes cenadrios
de investimento ou endividamento
e fazer previsbes sobre o saldo
futuro, a rentabilidade ou o custo
total.

Andlise e previsdo de cendrios
através de planilhas eletrénicas ou
programas mais elaborados,
explorando como varidveis como
taxa de juros, capital inicial, aportes
mensais ou periodos de tempo
afetam o resultado financeiro.

Visualizagao grafica do crescimento
exponencial dos juros compostos
ou o comportamento linear dos
juros simples.

Criacdo de planilhas digitais para
controle de orcamento familiar ou
simulacdo de juros simples e

PER

coO




a confiabilidade
consequéncias
disseminacao
informacdes.

e as
da
dessas

compostos, analisando e
planejando receitas e despesas
para fundamentar decisdes
financeiras, com atencdo a precisao
dos calculos e interpretacdo dos
resultados.

Producdo de conteudos digitais que
apresentem essas analises
financeiras (infograficos, relatérios
ou videos) e disponibilizacdo
desses contelidos em ambientes
virtuais, avaliando a confiabilidade
dos dados utilizados e refletindo
sobre as consequéncias da
disseminagao de informagdes
incorretas.
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BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA

HABILIDADES ESPECIFICAS

OBJETOS DE

HABILIDADES DA BNCC

POSSIBILIDADES DE

DA BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT102PEO02) Analisar
(EM13MAT102) Analisar informagdes de natureza Pesquisas Estatisticas: | (EM13C0O14) Avaliar a [ Andlise de amostras de pesquisas
tabelas, graficos e cientifica e social obtidas da tabelas, graficos e | confiabilidade das informacgdes | estatisticas, graficos, infograficos e

amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas
em relatdrios divulgados
por diferentes meios de
comunicacgao,
identificando, quando for
0 caso, inadequacdes que
possam induzir a erros de
interpretagao, como
escalas e amostras nao
apropriadas.

leitura de (amostras de
pesquisas estatisticas)
graficos, infograficos e
tabelas,

prevendo tendéncias que
podem induzir a erros.

infograficos.

encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
constru¢cdo e considerando a
autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como

mapas conceituais,
infograficos, hipertextos e
outros.

tabelas, identificando tendéncias e
possiveis distorcbes que possam
induzir a erros, desenvolvendo
interpretacao critica dos dados.

Avaliacdo da confiabilidade das
informacdes  digitais utilizadas,
verificando autoria, estrutura e
propdsito das fontes (sites oficiais,
portais de transparéncia, artigos
cientificos), comparando dados
encontrados online com registros

estatisticos oficiais para
fundamentar conclusdes.
Desenvolvimento de algoritmos

(em linguagem  natural ou
fluxogramas) que detalham dados
para calcular frequéncias; e
permitam a construcdo de um tipo
especifico de grafico, a
identificacdo de tendéncias ou
anomalias nos dados e o uso de
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tecnologias digitais como planilhas
eletronicas.

(EM13MAT102PE03)

Interpretar e utilizar tabelas e
graficos a partir dos dados
neles contidos, construindo
argumentos e/ou inferéncias

e identificando possiveis

inadequacdes que induzam

ao erro de interpretagao,

como escalas e amostras nao

apropriadas.

argumentos
inferéncias, inadequacdes.

(EM13C001) Explorar e
construir a  solugcdo de
problemas por meio da
reutilizacdo de partes de
solucdes existentes.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solugcdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacao.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Andlise de um conjunto de dados
complexos, aplicando a abstracdo
para simplificar a representagao
inicial.

Apresentacdo de graficos com
diferentes niveis de detalhe
(abstracdo).

Desenvolvimento de um "guia de
bolso" ou um programa simples
(mesmo que "desplugado") que
contenha os passos para verificar a
confiabilidade de um gréfico de
noticias.

(EM13MAT102PEO4) Analisar,
criticamente, amostras de

pesquisas estatisticas

Estatisticas.

(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das informacdes

Analise das informacdes
encontradas em meio digital, a
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apresentadas em relatérios
divulgados por diferentes
meios de comunicacao.

encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
construcdo e considerando a
autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como

confiabilidade da informacdo, o
guanto ela é atual, por quem ela foi
produzida (instituicdo e/ou sujeito),
qgual a relacdo da mensagem com a
visdo deste(s) autor(es) e a
originalidade do texto.

Criacdo de representacdes visuais
mais sofisticadas e interativas,
como infograficos, que podem
integrar esses graficos e tabelas,

mapas conceituais, | tornando a interpretacdo mais

infograficos, hipertextos e | acessivel e engajadora.

outros.
(EM13MAT310) Resolver e | (EM13MAT310PE26) Resolver | Agrupamentos de | (EM13CO001) Explorar e | Apresentacdo das férmulas de
elaborar problemas de e elaborar situagdes- elementos que dependam | construir a  solugdo  de | permutacdo, arranjo e combinacgao
contagem envolvendo problema de contagem, da ordem ou ndo (com | problemas por meio da|como  “partes de solucdes
agrupamentos ordendveis | envolvendo agrupamentos repeticao ou nao). | reutilizacdo de partes de | existentes”.
ou ndo de elementos, por | que dependam da ordem dos | Principio multiplicativo e | solugdes existentes. Uso de planilhas eletrbnicas para
meio dos principios elementos ou ndo (com ou aditivo. Andlise modelagem e reutilizacdo: criagao
multiplicativo e aditivo, sem repeticdo), por meio dos | Combinatdria: de férmulas em células que
recorrendo a estratégias principios multiplicativo e permutacdo, arranjo e representam calculos
diversas, como o diagrama | aditivo, bem como da Analise | combinacao. combinatdrios basicos.

de arvore.

Combinatéria, utilizando
estratégias diversas.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo

Criacdo de modelos abstratos ou
algoritmos (mesmo em linguagem
natural ou fluxogramas) que
descrevem o processo de contagem
passo a passo.
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desde a especificacdo até a
implementagao.

(EM13C005) Identificar os
limites da Computacdo para
diferenciar o que pode ou nao
ser automatizado, buscando
uma compreensao mais ampla
dos limites dos processos
mentais envolvidos na
resolucdo de problemas.
(EM13C008) Entender como
mudangas na  tecnologia
afetam a seguranga, incluindo
novas maneiras de preservar
sua privacidade e dados
pessoais on-line, reportando
suspeitas e buscando ajuda em
situagdes de risco.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer

Elaboracdo de situacbes-problema
de contagem com diferentes niveis
de clareza ou ambiguidades, e
discussdo sobre a precisdo na
formulacdo para que uma solugdo
computacional possa ser aplicada.

Identificacdo e interpretacdo de
senhas mais seguras, utilizando-se
do principio multiplicativo, focando
no contexto digital (seguranca
cibernética, privacidade online).

Compreensao das novas
tecnologias para garantir seguranga
(biometria, autenticacdo em 2
fatores etc.).

Simulacdo de processos de selecao

previsdes, identificando sua | e organizacdo de elementos para
importancia no | visualizar e contar os diferentes
desenvolvimento cientifico. agrupamentos possiveis.
(EM13MAT505) Resolver (EM13MAT505PE44) (EM13C001) Explorar e | Decomposicdo e reutilizacdo de
problemas sobre Investigar e resolver , ) construir a  solucdo de | unidades de ladrilhamento:
] ) - Poligonos: tipos ou . . . a .
ladrilhamento do plano, situagdes- problemas sobre composices problemas por meio da | investigacao dos tipos ou
com ou sem apoio de ladrilhamento do plano, com POSIGOeS. reutilizacdo de partes de | composicdo de poligonos que

aplicativos de geometria

ou sem o uso de aplicativos

solugdes existentes.
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dinamica, para conjecturar
a respeito dos tipos ou
composicao de poligonos
gue podem ser utilizados
em ladrilhamento,
generalizando padroes
observados.

da geometria dindmica, para
conjecturar em torno dos
tipos ou composicdo de
poligonos que podem ser
utilizados em ladrilhamento,
generalizando padroes
observados.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solugcdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacao.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C018) Planejar e
gerenciar projetos integrados
as areas de conhecimento de
forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando  diversos artefatos
computacionais.

podem ser utilizados em
ladrilhamento.

Reconhecimento de padroes e
generalizacdo para reuso de regras:
identificacgdo ou  propriedades
gerais

Abstracdo para identificacdo de
propriedades geométricas.

Utilizacdo de aplicativos de
geometria dindmica como
implementagdo de solugdes.
Generalizagdo de padrbes através
de niveis de abstracao.

Utilizacdo de um software para
determinar o poligono através das
suas diagonais e ou denominar um
poligono através do seu nimero de
lados.

Criacdo de representagdes visuais
claras e sequenciais das etapas e
légicas envolvidas na solugao de
problemas.

Elaboracdo de projetos que
utilizem artefatos computacionais.
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(EM13MAT505PEA45)
Representar e interpretar
graficamente a variacdo da
area e do perimetro de um
poligono regular quando os
comprimentos de seus lados
variam, analisando e
classificando as fungoes
envolvidas, com e/ou sem o
uso de aplicativos da
geometria dinamica.

Poligonos Regulares: area
e perimetro

(EM13C001) Explorar e
construir a  solugcdo de
problemas por meio da
reutilizacido de partes de

solugdes existentes.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solugcdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacdo.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

(EM13C018)
gerenciar projetos integrados

Planejar e

as areas de conhecimento de

forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando diversos artefatos

computacionais.

Decomposi¢cao e
unidades de

reutilizacdo de
ladrilhamento:

Investigagao dos tipos ou
composicdo de poligonos que
podem ser utilizados em

ladrilhamento.

Utilizacdo de tecnologias digitais
para criar um modelo interativo
onde um controle deslizante altera
o lado do poligono e os graficos de
area e perimetro sdo atualizados
em tempo real.

Criacdo de representacdes visuais
claras e sequenciais das etapas e
légicas envolvidas na solugdo de
problemas.

Elaboracdo de projetos que
utilizem artefatos computacionais.
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BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA

HABILIDADES ESPECIFICAS

OBJETOS DE

HABILIDADES DA BNCC

POSSIBILIDADES DE

de prismas, piramides e
corpos redondos em
situacdes reais (como o
calculo do gasto de
material para
revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos
sejam composicoes dos
solidos estudados), com
ou sem apoio de
tecnologias digitais.

envolvendo o cdlculo de
areas totais e volumes de
sélidos geométricos
(prismas, piramides e
corpos redondos) como, por
exemplo, o gasto de
material para revestir uma
superficie ou para
preencher o interior de uma
caixa, com e/ou sem apoio
de tecnologias digitais.

Areas e volumes de sdlidos
geométricos

solugdes existentes.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solugdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracao
desde a especificacdo até a
implementagao.

(EM13CO011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

DA BNCC DOS COMPONENTES CONHECIMENTO COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT309) Resolver e | (EM13MAT309PE25) (EM13C001) Explorar e | Construgdo e exploragdo de
elaborar problemas que Resolver e elaborar construir a  solugdo  de | algoritmos que recebam medidas e
envolvem o cdlculo de situagdes- problema de problemas por meio da|retornem dreas e volumes de
areas totais e de volumes | diferentes contextos, reutilizacdo de partes de | diferentes sélidos geométricos.

Utilizacdo de  softwares de
geometria dindmica para simulagdo
de sdlidos, variando suas
dimensdes e observando o
impacto no volume e na area.

Calculo da 4drea e volume no
computador, para traduzir férmulas
matematicas em algoritmos.

Construcdo de modelos digitais que
simulem o cdlculo do material
necessario para revestir uma
superficie ou preencher o interior
de uma caixa.

Decomposicdo  de
complexos.

problemas
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Criacdo de modelos que permitam
comparar custo de diferentes
materiais para revestir uma
superficie de um sélido ou avaliar a
capacidade de diferentes formatos
de caixas com o mesmo volume,
ponderando fatores como o uso de
recursos.

(EM13MAT304) Resolver e
elaborar problemas com
fungdes exponenciais nos
guais seja necessario
compreender e interpretar
a variacao das grandezas
envolvidas, em contextos
como o da Matematica
Financeira, entre outros.

(EM13MAT304PE20)
Resolver e elaborar
situagdes- problema,
envolvendo fungdes
exponenciais, interpretando
a variacao das grandezas
envolvidas em diversos
contextos como, por
exemplo, no estudo da
Matematica Financeira,
entre outros, com e/ou sem
o}

uso de tecnologias digitais.

Funcdes
variacdo de grandezas

Exponenciais:

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Utilizacao de diferentes
ferramentas de modelagem e
simulagdo computacional para

analisar sistemas simples e fazer
previsoes.

Construcdo de um  modelo
computacional baseado em
funcbes exponenciais que podem
fazer previsbes sobre o futuro
comportamento de uma grandeza.

(EM13MAT305) Resolver e
elaborar problemas com
fungdes logaritmicas nos
guais seja necessario
compreender e interpretar
a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos
como os de abalos

(EM13MAT305PE21)
Resolver e elaborar
situacOes- problema,
envolvendo funcdes
logaritmicas, interpretando
a variacdo das grandezas
em contextos diferentes
como, por exemplo, o

Funcdes
variacdo de grandezas

Logaritmicas:

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

PrevisOes e cendrios: construcao de
um modelo computacional
baseado em fungdes exponenciais.

Uso de tecnologias digitais para
resolver problemas envolvendo
funcGes exponenciais.
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sismicos, pH,
radioatividade,
Matemadtica Financeira,
entre outros.

estudo da radioatividade,
Matematica Financeira,
entre outros,

com e/ou sem o uso de
tecnologias digitais.

Modelagem e simulagdo de
fendbmenos exponenciais em
diversas areas cientificas e
econbmicas.

Desenvolvimento de projetos como
uma ferramenta de investigacdo e
analise cientifica.

(EM13MAT403) Analisar e
estabelecer relagdes, com
ou sem apoio de
tecnologias digitais, entre
as representagdes de
funcdes exponencial e
logaritmica expressas em
tabelas e em plano
cartesiano, para identificar
as caracteristicas
fundamentais (dominio,
imagem, crescimento) de
cada funcao.

(EM13MAT403PE35)
Analisar e estabelecer
relagdes, com e/ou sem o
uso de tecnologias digitais,
entre as representagdes de
func¢des exponenciais e
logaritmicas expressas em
tabelas e em planos
cartesianos para identificar
as caracteristicas
fundamentais (dominio,
imagem, crescimento ou
decrescimento, raizes, entre
outras) de cada funcao,
destacando-as como
fungdes inversas.

Fungbes Exponenciais e
Logaritmicas: relagdes,
representagoes e

caracteristicas.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Modelagem e Simulagdo de

Fendbmenos Exponenciais e
Logaritmicos.

Criagao de modelos
computacionais para simular

fendbmenos como: o crescimento
populacional, a valorizagdo de
investimentos com juros
compostos ou o comportamento
de criptomoedas.

Andlise de relacdes e
representagdes com apoio
computacional, por meio de

programacdao ou softwares de
simulacdo, a fim de gerar dados
para tabelas de funcdes
exponenciais e logaritmicas e
visualizar esses dados em graficos
cartesianos.
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(EM13MAT308) Aplicar as
relacdes métricas,
incluindo as leis do seno e
do cosseno ou as nogdes
de congruéncia e
semelhanca, para resolver
e elaborar problemas que

(EM13MAT308PE24a)
Aplicar as relagdes métricas
e as nocdes de congruéncia
e semelhanca para resolver
e elaborar situacées-
problema que envolvam
triangulos em variados

Congruéncia e Semelhanga

de Triangulos. Relagdes
métricas e Razoes
trigonométricas no

triangulo retangulo.

(EM13C001) Explorar e
construir a  solugdo de
problemas por meio da
reutilizacdo de partes de

solugdes existentes.

Apresentacdo de programa que
tem um banco de dados com os
casos de semelhanga de triangulos
para fazer
dados a

postos pelos alunos.

um cruzamento de
partir dos comandos

envolvem tridngulos, em contextos, com e/ou sem o (EM13C002) Explorar e | Refinamento de problemas reais
variados contextos. uso de tecnologias digitais. construir a  solugdo de | com triangulos.

problemas por meio de

refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacao.

(EM13CO11) Criar e explorar

Utilizacgdo de  softwares de

modelos computacionais | geometria dindmica para
simples para simular e fazer | construgdo de modelos de
previsdes, identificando sua | tridngulos.

importancia no
desenvolvimento cientifico.

Criacdo de representagdes visuais
claras e sequenciais das etapas e
l6gicas envolvidas na solugdo de
problemas.

Elaboracao de projetos que

(EM13C018)
gerenciar projetos integrados

Planejar e

as areas de conhecimento de

forma colaborativa,

solucionando problemas,

utilizem artefatos computacionais.

usando diversos artefatos

computacionais.
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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

MATEMATICA

ENSINO MEDIO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA
DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13MAT303)
Interpretar e comparar
situacOes que envolvam
juros simples com as que
envolvem juros
compostos, por meio de
representagdes graficas
ou andlise de planilhas,
destacando o
crescimento linear ou
exponencial de cada
caso.

(EM13MAT303PE19)
Interpretar e comparar
situacOes- problema que
envolvam os tipos de juros
(simples e composto),
utilizando como ferramentas
de analise, planilhas e
graficos, enfatizando o
comportamento linear e
exponencial deles em cada
caso, com e/ou sem o uso de
tecnologias digitais.

Juros Simples e Compostos:
planilhas e graficos de
funcdes afins e
exponenciais

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Simulacdo de cenarios financeiros:
criacdo de modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsoes.

Desenvolvimento de algoritmos ou
uso de planilhas (que s3ao uma
forma de modelo computacional)
para calcular como um capital
inicial cresce ao longo do tempo,
sob diferentes regimes de juros
(simples ou composto).

Analise do comportamento linear e
exponencial dos juros utilizando
graficos.
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(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacGes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

Utilizagdo de programas e/ou
aplicativos para construcdo dos
graficos das funcdes exponenciais e
afim, construidas por meio de
situacOes-problema que envolvam
os tipos de juros (simples e
composto).

Construcdo de graficos para
comparar visualmente o
crescimento do capital em juros
simples e/ou compostos.

(EM13MAT308) Aplicar
as relagGes métricas,
incluindo as leis do seno
e do cosseno ou as
nogdes de congruéncia e
semelhanca, para
resolver e elaborar
problemas que envolvem
triangulos, em variados
contextos.

(EM13MAT308PE24b) Aplicar
as leis de seno e cosseno para
resolver e elaborar situagdes-
problema que envolvam
triangulos em variados
contextos, com e/ou sem o
uso de tecnologias digitais.

Leis do seno e cosseno

(EM13C001)
construir a
problemas por
reutilizacdo de
solugdes existentes.

Explorar e
solugdo de
meio da
partes de

(EM13C002)
construir a

Explorar e
solugdo de

Aplicagao de Algoritmo para resolver
triangulos com Lei dos Senos.

Apresentacdo de um triangulo nao
retingulo com um lado e dois
angulos conhecidos.

Criagdo de um pseudocodigo ou
fluxograma para encontrar os lados
restantes.

Simulacao
triangulos.

computacional  de
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problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementagao.

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Utilizacdo de softwares para criar
um tridngulo dindmico onde os

lados e 4angulos podem ser
alterados.

Exploragdo de softwares,
comparando 0s resultados

calculados pelo programa e os
obtidos manualmente.

(EM13C018) Planejar e Plane{amento de projetos para
. . . solugdo de problemas, usando
gerenciar projetos integrados .
o ) artefatos computacionais.
as areas de conhecimento de
forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando diversos artefatos
computacionais.
(EM13MAT306) Resolver | (EM13MAT306PE22) Resolver
e elaborar problemas em | e elaborar situacdes-
contextos que envolvem | problema, envolvendo as (EM13CO011) Criar e explorar | Simulagdo de fendmenos
fendmenos periddicos fungdes seno e cosseno, N modelos computacionais | periddicos reais.
. FungBes seno e cosseno. . .
reais (ondas sonoras, comparando com contextos simples para simular e fazer
fases da lua, movimentos | diversos de fendbmenos previsGes, identificando sua | Criacdo de modelos
ciclicos, entre outros) e ciclicos (circulo importancia no | computacionais  simples  para

comparar suas

trigonomeétrico) e periodicos

desenvolvimento cientifico.

simular esses fendmenos.
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representagdes com as
fungdes seno e cosseno,
no plano cartesiano, com
ou sem apoio de
aplicativos de dalgebra e
geometria.

como, por exemplo, o estudo
de ondas sonoras, com e/ou
sem uso de softwares de
algebra e geometria.

(EM13MAT105) Utilizar
as nogoes de
transformacdes
isométricas (translagao,
reflexao, rotacao e
composi¢oes destas) e
transformacgdes
homotéticas para
construir figuras e
analisar elementos da
natureza e diferentes
producdes humanas
(fractais, construcoes
civis, obras de arte, entre
outras).

(EM13MAT105PE10)
Identificar e interpretar as
transformacdGes isométricas
(translagao, reflexao, rotacao
e composicOes destas) para
construir figuras, analisando
elementos da natureza e
diferentes produgdes
humanas (fractais,
construcdes civis, obras de
arte, entre outras) com e/ou
sem o uso de tecnologias
digitais.

Transformacdes Isométricas

(EM13C0O11) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsGes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Criacdo de modelos
computacionais simples que
simulem as transformacdes

isométricas (translacdo, reflexao e
rotacdo) e suas composigoes.

Desenvolvimento de algoritmos
gue manipulem as coordenadas de
pontos e figuras, aplicando essas
transformacdes de forma
programatica.

Andlise da mudancga de parametros
(como angulo de rotacdo, vetor de
translacdo ou eixo de reflexdo) e
como isso afeta a figura
transformada em tempo real.

Elaboragdao de previsdes sobre o
resultado de uma sequéncia de
transformacdes isométricas em
uma figura.
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(EM13MAT105PE11) Aplicar
as transformagdes
homotéticas para construir e
analisar figuras da natureza e
diferentes producdes
humanas (fractais,
construcdes civis, obras de
arte, entre outras) com e/ou
sem o uso de tecnologias
digitais.

Transformacdes
Homotéticas

(EM13C018) Planejar e
gerenciar projetos integrados
as areas de conhecimento de

forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando diversos artefatos

computacionais.

Uso de tecnologias digitais para
analisar simetrias, padroes e
estruturas geométricas presentes.

Criacdo de scripts que
implementam as transformacgdes
isométricas ou geram padrées
geométricos.

Utilizacdo de  softwares de
geometria  dindmica, editores
graficos ou ambientes de
programacdo para criar figuras a
partir de transformacgdes
isométricas (translacdo, reflexao,
rotacdo) e suas composi¢ées, ou
para gerar fractais.

Discussdao sobre o uso de uma
tecnologia digital especifica e suas
vantagens (ou ndo) para analisar
um fractal ou uma construgao
arquiteténica, comparando-a com
métodos tradicionais.
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HABILIDADES DE AREA
DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS
DOS COMPONENTES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13MAT509) Investigar
a deformacao de angulos
e areas provocada pelas
diferentes projecdes
usadas em cartografia
(como acilindricae a
cOnica), com ou sem
suporte de tecnologia
digital.

(EM13MAT509PE48)
Compreender e investigar a
deformacao de angulos e areas
decorrentes de diferentes
projecOes usadas em
cartografia ou em outros
contextos (projecdes
ortogonal, cilindricae a
cOnica), com e/ou sem o uso
de tecnologias digitais.

Angulos e Areas: projecdes.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

de
para

Modelos
Projecdes

Criagao
Computacionais
Geomeétricas.

Simulacdo das deformacbes de
angulos e areas resultantes de cada
tipo de projecao.

(EM13MAT504) Investigar
processos de obtencdo da
medida do volume de
prismas, piramides,
cilindros e cones,
incluindo o principio de
Cavaliere, para a
obtencao das férmulas de
calculo da medida do
volume dessas figuras.

(EM13MAT504PE43) Investigar
e compreender processos de
obtencao da medida do
volume de prismas, piramides,
cilindros, cones e esferas,
incluindo o principio de
Cavalieri, para a dedugdo das
féormulas de calculo da medida
do volume dessas figuras, com
e/ou sem o uso de tecnologias
digitais.

Volume dos Prismas,
Piramides, Cilindros, Cones e
Esferas. Principio de
Cavalieri.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Simulagdes e previsdes baseadas
em volume.

(EM13MAT407)
Interpretar e comparar

conjuntos de dados

(EM13MAT407PE39)
Interpretar e comparar
conjuntos de dados estatisticos

Diagramas, Tabelas e

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por

Criacdo de representagdes visuais

mais sofisticadas e interativas
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estatisticos por meio de
diferentes diagramas e
graficos (histograma, de
caixa (box-plot), de ramos
e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais
eficientes para sua

por meio de diferentes
diagramas, tabelas e graficos,
como por exemplo,
histogramas de caixa
(box-plot), de ramos e folhas,
entre outros, identificando os
mais eficientes para a andlise

Graficos de pesquisas
estatisticas.

meio de objetos digitais como

mapas conceituais,
infograficos, hipertextos e
outros.

(como infograficos) que podem
integrar esses graficos e tabelas,
tornando a interpretacdo mais

acessivel e engajadora.

Criacdo de objetos digitais, como
um infografico ou um hipertexto,
que representem visualmente a

analise. de uma determinada situagao
. decomposicdo do relatério.
problema, com e/ou sem apoio
de tecnologias digitais.
(EM13MAT106) (EM13MAT106PE12) Identificar (EM13C008) Entender como | ldentificacdo e interpretacdo de

Identificar situacdes da
vida cotidiana nas quais
seja necessario fazer
escolhas levando-se em
conta os riscos
probabilisticos (usar este
ou aquele método
contraceptivo, optar por
um tratamento médico
em detrimento a outro
etc.).

e interpretar situacées do
cotidiano, envolvendo riscos
probabilisticos em que é
necessario fazer escolhas
como, por exemplo, usar este
ou aquele método
contraceptivo, optar por um
tratamento médico em
detrimento de outro, como nos
demais campos de
conhecimento.

Riscos Probabilisticos.

mudangas na  tecnologia
afetam a seguranca, incluindo
novas maneiras de preservar
sua privacidade e dados
pessoais on-line, reportando
suspeitas e buscando ajuda em
situacdOes de risco.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

situacdes de risco, focada no
contexto digital (seguranca
cibernética, privacidade online).

Uso de ferramentas para modelar
situagdes e antecipar resultados,
com foco na avaliacdo das
consequéncias das escolhas em
cenarios de incerteza.
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e descrever o espaco
amostral de eventos
aleatorios, realizando
contagem das
possibilidades, para
resolver e elaborar
problemas que envolvem
o cdlculo da
probabilidade.

Identificar e descrever o
espaco amostral de eventos
aleatorios, realizando
contagem das possibilidades
para resolver e elaborar
situagdes- problema que
envolvam o calculo da
probabilidade.

Probabilidade: espaco
amostral e contagem.

p . BNCC COMPUTAGAO
HABIL";':DBE: clz:E AREA HA;:I)'ISD?:“EISP?: ::rlrFEIgAS COCI)\IBI-jIIIEEZ?I\:E?\IETO HABILIDADES DA BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS
(EM13MAT311) Identificar [(EM13MAT311PE27) (EM13C014) Avaliar a | Realizagdo de atividades para

confiabilidade das informacgdes
encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
construcdo e considerando a
estrutura

autoria, a e o

propodsito da mensagem.

avaliar a confiabilidade das
informacdes encontradas em
meios digitais, investigando seus
modos de construcdo e
considerando a autoria, a estrutura
e o0 propdsito da mensagem.

Avaliagdo sobre a origem da
postagem de "fake news" por meio
de busca dos locais originais de
publicac¢ao.

(EM13MAT312) Resolver e
elaborar problemas que
envolvem o calculo de
probabilidade de eventos
em experimentos
aleatdrios sucessivos.

(EM13MAT312PE28) Resolver
e elaborar situagbes- problema
que envolvam o calculo de
probabilidade (simples, da
unido, da intersecao,
condicional) de eventos em
experimentos aleatorios
sucessivos.

Probabilidade: calculos
simples, da unido, da
intersegao, condicional.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementacao.

mentais envolvidos na

resolucdo de problemas.

Utilizagao de bibliotecas de cdédigo
com linguagens de programacao
textuais para elaborar solugdes
colaborativamente.
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(EM13MAT511)
Reconhecer a existéncia
de diferentes tipos de
espacos amostrais,
discretos ou ndo, e de
eventos, equiprovaveis ou
nao, e investigar
implicacdes no calculo de
probabilidades.

(EM13MAT511PE50)
Reconhecer a existéncia de
diferentes tipos de espacos
amostrais, discretos ou ndo, e
de eventos, equiprovaveis ou
nao, e investigar implicacdes
no cdlculo de probabilidades.

Probabilidade: espacos
amostrais discretos ou nao;
eventos equiprovaveis ou
nao.

(EM13C002) Explorar e
construir a  solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando

diversos niveis de abstracdo
desde a especificacdo até a
implementagao.

mentais envolvidos na

resolucdo de problemas.

de
dados ou moedas (equiprovaveis),

Simulagdo de langamentos

mostrando  como  algoritmos

simulam espagos amostrais

discretos e eventos equiprovaveis.

Criacdo de um fluxograma ou

pseudocddigo para simular o
lancamento de um dado (1 a 6) ou

moeda (cara/coroa).

Investigacao de algoritmos para

simular amostras continuas e

analisar solucdes.

(EM13MAT315) Investigar
e registrar, por meio de
um fluxograma, quando
possivel, um algoritmo
que resolve um problema.

(EM13MAT315PE31) Investigar
e registrar, por meio de um
fluxograma, se possivel, um
algoritmo que resolva uma
situacdo-problema.

Algoritmo e Fluxograma

(EM13C018)
gerenciar projetos integrados

Planejar e

as areas de conhecimento de

forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando diversos  artefatos

computacionais.

Criacdo de representacdes visuais
claras e sequenciais das etapas e
l6gicas envolvidas na solucdo de
problemas.

Elaboracdo de projetos que
utilizem artefatos computacionais.
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(EM13MAT405) Utilizar
conceitos iniciais de uma
linguagem de
programagao na
implementacdo de
algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou
matematica.

(EM13MAT405PE37) Utilizar
conceitos ou nogdes iniciais de
uma linguagem de
programacao na
implementagao de algoritmos
escritos em lingua materna
e/ou na linguagem
matematica, com e/ou sem o
uso de tecnologias digitais.

Algoritmos de Programacao

(EM13C001) Explorar
construir a  solucdo
problemas por meio
reutilizacido de partes

solugdes existentes.

de
da
de

Exploracdo e reuso de solucdes
existentes por meio de projetos
colaborativos, utilizando
ferramentas para desenvolvimento

conjunto de cddigo.

PERNA

coO



EQUIPE DE ELABORAGAO

REDATORES (Componente: Matematica)
Regina Celi de Melo André
Evande Odete Bezerra Souza

CORREDATORES

Ana Paula Bezerra

Any Danielly R. A. B. S. de Souza
Andréa da S. S. Leite

Danniella P. A. Almeida
Dagoberto Augusto Neves
Djuylyo Davyd Ribeiro Candrio Barbosa do Carmo
Everton Paes de Melo

Fabiana dos Santos Faria
Francisco Lucena Junior

George dos Santos Silva

José Maria da Costa Junior
Maria do Socorro de Sa Tavares
Mayra llze Xavier

Natanael Ferreira

Rennan Lopes Carbas

Sérgio da Silva Minzé

Thiago Bezerra de Carvalho
Tulio Augusto Paiva Monteiro
Waldiclecyo Souza Silva

PERNA cO



LEITORES CRIiTICOS

Aceilda Izabel de Jesus

Adelson Ricardo da Silva Junior
Ademilson do Nascimento Rodrigues
Adilson Verissimo da Silva

Adjanielly Moraes da Silva

Adolfo Pragana Dantas do Nascimento
Adson Mendes dos Santos

Aldlene Leite Cavalcante

Alexandre da Silva Xavier

Alexandre Henrique Leandro da Silva
Alexsandro Batista do Nascimento
Almir Germano de Carvalho

Almir Martiniano de Lima

Amadeu Barbosa Ferreira Junior
Amarilis Virginia Aguiar da Silva Arueira
Ana Larissa da Cruz Barboza
Anderson Carlos Gomes Barbosa
Anderson Rodrigo Oliveira da Silva
André Andrade Barbosa

Andrea Karla Silva de Lima Oliveira
Antonio Adriano Barbosa

Antonio Carlos Ribeiro Zuza

Arianne Camila Floréncio Rocha
Arlindo Francisco de Souza Junior
Auricélia Marques da Silva

Barbara Laryssa Marinho da Silva
Benedito Braulio Pinheiro Gomes
Bruno Aureliano da Silva

Caio Bruno Gongalves

Carlos Eduardo Rodrigues Saraiva
Carlos Wilson Pimentel de Lacerda
Celso Luiz Goncgalves Felipe

Cicero Michel dos Santos Pereira
Clara Juliana Timdteo de Oliveira
Claudia Farias Vieira Alves
Claudilene Cleonice de Melo
Clebson Cordeiro Nole dos Santos
Cosma Dayane Furtado dos Santos
Daniel Lira da Silva

Daniel Quesado Vidal

Daniel Santos Gomes

Dayana Maria Silva Silvestre
Demettrius Giulliano Barros Siqueira
Diandra Dalila Santos Siqueira
Didgili Vicente da Silva

Diogo Matheus de Melo Alves Almeida
Djalma Gomes de Farias

Edésio de Lima Cavalcante Filho
Edson da Silva Nascimento
Eduardo Bruno Sales Madeiro
Edvaldo Benjamim do Nascimento
Edvania Almeida da Silva

Edvania Silva Tavares Xavier
Elissandra Silva Xavier

Eliton Mendes Pedrosa Simes
Elizangela Lucia de Franga

Elton Douglas Silva de Aquino
Emanuel Alan Furtuoso da Costa

Emmanuel Jesuita Dias Barros
Erasmo Alves Brazil

Erika de Cerqueira Dias Silvestre Luma
Erlan Everaldo da Silva

Etevoldo Teotonio de Araujo Neto
Evely Adalia da Silva Dias

Everton Paes de Melo

Fagner Gomes Batista

Fagner Roberto Andrade de Lima
Fernando Lopes do Nascimento
Francisco Carlos Serpa Souto
Francisco Regilanio de Sa

Gedgina Maria da Silva
Gilvaneide Evelyn Silva Araujo
Givanildo Gomes da Silva

Gleiner Rolien da Silva Pereira
Gléison Correia de Lima
Guilherme Monteiro Vicente
Gustavo Adalberto de Franca Silva
Guttierry Alex dos Santos
Hallyson Luiz Oliveira dos Santos
Harténia Gomes

Igor José Rodrigues

Inaldo barboza de oliveira
Isabelly Amazonas de Almeida
Izaias Bezerra da Silva Filho
Jailton Manoel Nascimento Silva
Janaina Vieira de Souza Pontes
Janio Lima de Jesus

PER cO



Jaquilene Barboza Leite
Jarkleydson Alex Alves de Moura Silva
Jefferson Manoel da Silva

Jeronima Grangeiro Torres

Jeyvison Hipolito de Vasconcelos
Jhonata Willame C. de V. Ferreira Barros
Jodo Nunes de Sa Magalhaes

Jodo Paulo de Sousa Ferreira Borges
Jodo Vitor Indcio dos Santos
Joenildo Junior

Johnnata Villian Pinheiro da Silva
Joice de Espindola

Jonh Cleidson da Silva

José Agostinho da Silva

José André de M. Pereira

José Danda Neves Filho

José Edvaldo de Oliveira Nunes
José Henrique Brainer de Lima

José Leandro Souza Silva

José Lucas de Araujo Silva

José Luiz da Silva Aragdo

José Rogério Antero Balbino

José wagner gomes bezerra
Josevaldo Gomes da Silva

Josilania Lopes da Silva

Josinaide Guerra de Santana Cavalcanti
Josinaldo José da Silva

Julia Hipdlito Campos

Jurandir José da Silva Junior
Leandro Vieira dos Santos

Leilson Monteiro dos Santos

Luana Lemos Ferreira

Lucas Gustavo Campos De Lima
Luciana Nascimento de Barros
Luciano Pereira de Oliveira
Luciano Silva Ferreira

Lucielma Meyre da Silva Almeida
Lucivanio José da Silva

Luis Joao da Costa Filho

Marcio de Araujo Vasconcelos
Marcio Roberto Conde Cezario
Marcos Acécio Batista da Silva Junior
Margel José do Nascimento
Maria Carolina Barbosa da Silva
Maria Caroline Alves da Silva
Maria de Fatima da Silva Leite
Maria Erisvania de Farias Alves
Maria Helena Nunes do Nascimento
Maria José dos Santos

Maria Sandra de Lima Silva Diniz
Maria Valéria Soares Silva
Marisa Maria Moraes de Aquino
Marivaldo Neri dos Santos
Marlos Magalh3des Santos
Maurilio Muniz Vilaga

Nathalia Barbosa Rodrigues
Nilson Glebson Ribeiro Ponciano
Patricia Meirelly dos Santos Silva
Paula Rafael Lima de Barros
Paulo de Lira Pimentel

Paulo José Targino dos Santos
Paulo Roberto Gomes Junior
Phillipe Rodrigues Gongalves
Plinio Rubens de Farias Marcolino

Raelson Manuel da Silva

Rafael de Brito Alves Belo

Rafael Henrique Trajano dos Santos
Rafael Pereira de Souza

Rafaela Correia de Lima Albuquerque
Raul Ernesto de Andrade V. Lima
Renata Rodrigues José da Silva
Renato de Azevedo Macédo
Rinaldo Xavier da Silva

Risoneide Maria de Mélo

Rone Von Alves Furtado

Samara Arlete Aragdo de Souza
Sérgio de Barros Vieira da Silva
Sérgio Murilo Celestino de Moura
Sergio Ricardo de Ledo Gomes
Sinara Ladjanne de S. Almeida
Solange Amando dos Santos
Suzanny Santana Silva das Chagas
Suzicleide Maria dos Santos
Suzylene dos Santos

Tacio Felipe Firmino da Silva
Tafilo Luiz de Oliveira Melo
Thalysson Felipe Alves Brito
Thiago José Souza Cordeiro
Thyago Pereira do Nascimento
Tuyani Patricia Oliveira Lira
Uerica Maria da Silva

Valdemir Soares F. Lins Junior
Van Eudes Farias do Nascimento
Vladimir Tabosa dos Santos
Waldiclecyo Souza Silva

Walmir Barroca da Silva

ER cO



Weédila Luana Mendes de Andrade Wendson Wagner de Lima Willikat Bezerra de Melo
Wellington Martinho da Silva Wesley Handerson B. da Silva Martins Wilma Sabrina L. A. Tavares

PERNANVIEUCO




	Exploração tabular com programação por meio de planilhas ou linguagens simples para gerar uma tabela de valores da função. Conectar a tabela com o gráfico automático. 

