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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE

FORMAGAO GERAL BASICA (FGB)

QUIMICA
ENSINO MEDIO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS

COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT302) Comunicar,
para publicos variados, em
diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificagcdo e equacgdes, por
meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de
informagao e comunicagdo
(TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

(EM13CNT302QUI20PE)
Disseminar, através de diversos
meios, formatos e linguagens, a

Quimica enquanto ciéncia, logo,

atividade humana, construida
sécio-historicamente por
diferentes atores, presente no
cotidiano, respaldada por

pesquisa de campo, exploratdria,

experimental, laboratorial,
empirica e tedrica para que
cumpra o seu papel cientifico,
sociocultural e ambiental.

Alquimia. Quimica na
antiguidade. Quimica na Idade
Medieval e no Renascimento.
Quimica Classica. Quimica
Moderna.

(EM13C020) Criar contetdos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as

consequéncias da disseminacdo

dessas informacdes.

Criagdo de postagens
audiovisuais, textos
jornalisticos, cronicas e/ou
fotografias sobre alquimia,
guimica na antiguidade,
guimica na Idade Medieval e
no Renascimento, quimica
classica, quimica moderna.
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(EM13CNT306) Avaliar os
riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para
justificar o uso de
equipamentos e recursos,
bem como comportamentos
de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a
estruturagao de simulagdes de
tais riscos.

(EM13CNT306QUI25PE)
Minimizar riscos susceptiveis de
ameacas a seguranca e a saude
de cada individuo e da
comunidade, utilizando de
forma proficiente os
equipamentos de protecao
individual e coletiva (auditiva,
respiratoria, visual ou facial,
cabeca, membros, queda) em
atividades cotidianas.

Nocdes basicas de
instrumentacao e
experimentagdo de laboratdrio.
Noc¢des em legislacdo sobre
seguranga e prevengdo de
acidentes. Andlise de vdrios tipos
de riscos (fisicos, quimicos,
biolégicos, ergonémicos e
mecanicos). Equipamento de
protecdo individual e coletiva
(EP1 e EPC). Sinalizagdo,
pictogramas e a¢des de
seguran¢a em ambientes
coletivos.

(EM13CO001) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio da
reutilizacdo de partes de
solugdes existentes.

Catalogacao de materiais e
reagentes utilizados em
laboratdrios, para a aplicagdao de
medidas de seguranca, analise
de riscos e legislacdo pertinente,
preservando a privacidade e
integridade dos dados e
promovendo boas praticas de
protecao individual e coletiva.

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem o uso
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservagdes
em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservacado da vida
em todas as suas formas.

(EM13CNT101QUIO1PE)
Compreender e analisar as
transformacdes ocorridas nos
sistemas quimicos, a

partir das propriedades das
substancias que os compdem,
articulando os conceitos,
principios e leis que as regem
para prever efeitos que garantam
a preservacao da vida em todas
as suas formas.

Matéria e suas propriedades:
estados fisicos e mudancas de
estado, conceito de energia,
corpo, objeto. Diferenciacao
entre as transformacoes
guimicas e fisicas.

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Uso de diferentes ferramentas
de modelagem e/ou simulagdo
computacional para andlise das
propriedades da matéria e
previsdes sobre as
transformacdes fisicas e
guimicas que a matéria pode
sofrer.
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(EM13CNT305) Investigar e
discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de
processos de discriminacao,
segregacao e privacao de
direitos individuais e coletivos
para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

(EM13CNT305QUI24PE) Debater
sob uma perspectiva ética
fundamentada em critérios
cientificos para o tratamento de
agua, saneamento basico e
residuos entre outros
marcadores para promover
equidade e respeito a
diversidade.

Tipos de substancias, tipos de
misturas. Processos de
separacdo de misturas em escala
laboratorial e industrial.
Propriedades dos materiais, sua
disponibilidade, usos,
degradacao, reaproveitamento e
reciclagem na perspectiva da
sustentabilidade.

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais,
infograficos, hipertextos e
outros.

Criacdo de infograficos,
esquemas, hipertextos,
fluxogramas e/ou mapas
conceituais digitais,
comparando os tipos de
substancias e misturas,
processos de separacdo de
misturas e o ciclo de vida dos
materiais.

(EM13CNT201) Analisar e
discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar
distintas explicacdes sobre o
surgimento e a evolugdo da
Vida, da Terra e do Universo
com as teorias cientificas
aceitas atualmente.

(EM13CNT201QUI10PEA)
Compreender as teorias de
surgimento da vida, tendo
como base as Teorias dos
Modelos Atémicos e a Teoria da
Evolucdo Molecular,
considerando suas proposi¢oes
alternativas e inovadoras de
explicacdo sobre a evolugdo da
estrutura proteica, a adaptagao
molecular e a formacdo de
moléculas organicas.

Teoria dos modelos atomicos.
Estrutura atdmica. Semelhancas
atomicas (is6topos, isébaros,
isdtonos e espécies
isoeletronicas).

(EM13C011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no
desenvolvimento cientifico.

Exploracao de diferentes
ferramentas de modelagem
e/ou simula¢do computacional,
plugadas ou desplugadas, para
analise das teorias dos modelos
atémicos e previsdes sobre a
estrutura atomica.
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2° TRIMESTRE

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTAGAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT209) Analisar a
evolucdo estelar associando-a
aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos
guimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes
com as condicdes necessarias
ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas
estruturas e composigoes e as
possibilidades de existéncia de
vida, utilizando representacoes
e simulagdes, com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT209QUI18PE)
Correlacionar origem,
natureza, propriedades,
combinacdes e atual
classificacdo dos elementos
guimicos, destacando o estudo
da tabela periddica e seus
elementos, vinculando-os a
constituicdo dos seres vivos, ao
meio ambiente e ao
surgimento do sistema solar,
planetario e do universo.

Tabela periddica. Constituicdo
elementar dos seres vivos e
meio ambiente. Propriedades
periddicas. Surgimento do
sistema solar, planetdrio e do
universo.

(EM13C0O14) Avaliar a
confiabilidade das informacdes
encontradas em meio digital,
investigando seus modos de
construcdo e considerando a
autoria, a estrutura e o propésito
da mensagem.

Avaliacdo da origem e a
confiabilidade das
informacdes divulgadas nas
midias digitais sobre os
elementos quimicos e a
tabela periddica.

(EM13CNT104) Avaliar os
beneficios e os riscos a saude e
ao ambiente, considerando a
composic¢ado, a toxicidade e a
reatividade de diferentes
materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a
eles, posicionando-se
criticamente e propondo
solugdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e

descartes responsaveis.

(EM13CNT104QUIO6PE)
Compreender e analisar a
composic¢ao, classificacdo e
funcionalidade dos elementos,
substancias e materiais, bem
como, os residuos e rejeitos
decorrentes de sua utilizagao,
propondo alternativas éticas e
responsaveis com a vida e com
o0 ambiente.

Estudo da composicdo geral da
matéria (férmulas quimicas),
suas classificagOes,
importancias e suas destinagdes
no meio ambiente. Liga¢Oes
quimicas, geometria molecular,
polaridade das liga¢des e
interacdes intermoleculares.

(EM13C018) Planejar e gerenciar
projetos integrados as areas de
conhecimento de forma
colaborativa, solucionando
problemas, usando diversos
artefatos computacionais.

Utilizacdo de ferramentas
para gerenciamento de
projetos, organizagdo de
informacgdes em drives
virtuais, configuracdo de
permissdes de
compartilhamento de
arquivos de forma consciente
e adequacdo ao estudo da
composicao geral da matéria,
suas classificacdes, ligacdes
guimicas e suas propriedades.

coO




(EM13CNT310) Investigar e
analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte,
telecomunicacgdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a
salde e produgao de alimentos,
entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou
regionais em relacao a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou
promover a¢des que contribuam
para a melhoria na qualidade de
vida e nas condicdes de salude da
populagao.

(EM13CNT310QUI30PE) Discutir
aspectos da Quimica Ambiental
relacionados as estacbes de
tratamentos de agua e esgoto,
destinacdo adequada dos
residuos gerados pela sociedade
e pela industria, abordando
acOes inovadoras e sustentaveis
para a melhoria na qualidade de
vida e nas condig¢des de saude
da populagao.

Funcdes Inorganicas aplicadas
as no¢Oes de Quimica
Ambiental. Estacbes de
tratamento de agua e esgoto.
Destinacdo adequada de
residuos e seus respectivos
tratamentos. Tecnologias
limpas como alternativas éticas
e responsdveis para um futuro
melhor.

(EM13C019) Expor, argumentar
e negociar propostas, produtos
e servicos, utilizando diferentes
midias e ferramentas digitais.

Elaboracdo de protdtipos para
solucdo de problemas
ambientais, principalmente
sobre o tratamento de agua e
residuos, que envolva funcoes
inorganicas, podendo-se fazer
a utilizacdo de ferramentas
digitais para comunicar e
compartilhar as solugdes
propostas.
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3° TRIMESTRE

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTAGAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservagao e
conservacgao da
biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade
do planeta.

(EM13CNT206QUI14PEA)
Analisar o ciclo dos materiais no
ambiente, suas propriedades e
seu uso pelos humanos e as
consequéncias para o planeta,
empregando tecnologias que
possibilitem uma extracdo e
producdo sustentdveis e uma
extenuante utilizacdo, para
dirimir os problemas
enfrentados no descarte desses
materiais.

Reacdes inorganicas,
classificagdo, balanceamento de
equacgdes quimicas. Leis
ponderais e cdlculos
estequiométricos.

(EM13CO011) Criar e explorar
modelos computacionais
simples para simular e fazer
previsdes, identificando sua
importancia no desenvolvimento
cientifico.

Utilizacdo de simuladores de
balanceamento de reacdes
guimicas visando a otimizacao
da eficiéncia de processos
produtivos e /ou criagdo de
banco de dados para registro
das principais reacgoes
inorganicas de sais, oxidos,
bases, acidos, etc.

(EM13CNT303) Interpretar
textos de divulgacdo cientifica
gue tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes
midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto
na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das
conclusoes, visando construir
estratégias de selecdo de
fontes confidveis de
informacgdes.

(EM13CNT303QUI21PE)
Interpretar a linguagem
matematica empregada nas
deducdes e generalizagbes dos
fendmenos quimicos, de modo a
conceber essa linguagem como
ferramenta de mediagdo na
sistematiza¢do do conhecimento
cientifico e posterior divulgacao
em fontes confidveis de
informacao.

Linguagem matematica
empregada nas deducdes e
generalizacbes dos fendmenos
guimicos. Sistematizacdo e
normatizacao do
conhecimento cientifico para
divulgacdo em diferentes
midias. Reconhecimento de
fontes confidveis de
informacao.

(EM13C0O18) Planejar e
gerenciar projetos integrados as
areas de conhecimento de
forma colaborativa,
solucionando problemas,
usando diversos artefatos
computacionais.

Uso de ferramentas de
produtividade para
gerenciamento de projetos,
organizacdo de informacdes em
drives virtuais, configuracdo de
compartilhamento de arquivos
de forma segura e
sistematiza¢do do conhecimento|
cientifico.
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(EM13CNT309) Analisar
guestdes socioambientais,
politicas e econbmicas
relativas a dependéncia do
mundo atual em relacdo aos
recursos nao renovaveis e
discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e
novas tecnologias energéticas
e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e
processos de producdo de
novos materiais.

(EM13CNT309QUI29PE) Discutir
o papel da inteligéncia artificial
e da nanotecnologia na
descoberta de novos materiais,
bem como dos
comportamentos incomuns dos
estados exoticos da matéria e
suas transi¢des como
alternativa para melhorar a
performance e eficiéncia de
equipamentos e técnicas de
investigagao.

Nocdes de inteligéncia
artificial; Nanotecnologia;
Quimica Computacional; Novos
materiais; Estados exoticos da
matéria; Aplicacdo destes
conhecimentos na melhora da
performance e eficiéncia de
equipamentos e técnicas de
investigacao.

(EM13C010) Conhecer os
fundamentos da Inteligéncia
Artificial, comparando-a com a
inteligéncia humana, analisando
suas potencialidades, riscos e
limites.

Criacdo e/ou uso de algoritmos
de recomendacao, utilizando
inteligéncia artificial (prompt),
para melhora da performance
das principais técnicas quimicas
de investigacao.
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1° TRIMESTRE - 22 ANO

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTAGAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem O uso
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacgoes e
conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de
matéria, de energia e de
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel,
0 uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT101QUIO2PE)
Compreender os conceitos,
principios, leis e classificagao
das solugdes, estabelecendo
critérios qualitativos e
guantitativos na investigacao
por um desenvolvimento
sustentdvel dos recursos
naturais, atrelando esses
conhecimentos a situagdes
cotidianas e ambientais.

Solubilidade e curva de
solubilidade das substancias,
solugdes, tipos de solugdes,
concentragao das solugdes.
Misturas coloidais, dispersdes,
emulsdes e propriedades
coligativas. Aspectos
gualitativos e quantitativos,
bem como aplicagdes no dia a
dia, com foco em rétulos de
produtos constituidos por
solugdes, alimentos
industrializados, medicamentos
ou produtos de limpeza na
perspectiva de consumo
consciente e saudavel.

(EM13C0O11) Criar e explorar

modelos computacionais simples

para simular e fazer previsdes,

identificando sua importancia no

desenvolvimento cientifico.

Coleta de dados para geragao
de graficos que expressem as
curvas de solubilidade,
concentragao e propriedades
coligativas, explorando
modelos computacionais.
Uso de planilhas para calcular
e representac¢ao de dados de
solugdes em produtos
cotidianos (alimentos,
medicamentos, produtos de
limpeza), relacionando-os ao
consumo consciente e ao
desenvolvimento sustentavel.
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(EM13CNT304) Analisar e
debater situacbes controversas
sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA,
tratamentos com
células-tronco,
neurotecnologias, producdo de
tecnologias de defesa,
estratégias de controle de
pragas, entre outros), com
base em argumentos
consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

(EM13CNT304QUI23PE)
Compreender os principios
fisico-quimicos de algumas
técnicas empregadas pela
guimica forense
(cromatografia, espectroscopia,
espectrometria de massa,
calorimetria, papiloscopia,
termogravimetria) e suas
aplicagdes em investigacdes
criminais, controle de
qualidade de produtos,
adulteracdo em combustiveis e
bebidas, pareceres sobre
insalubridade, funcionamento
do etildbmetro, pericias em
alimentos e medicamentos,
doping esportivo, controle de
pragas, entre outros.

Técnicas de andlise
fisico-quimicas. Aplicacbes da
analise fisico-quimica na defesa
social, controle de qualidade na
industria, no esporte, na saude
e no ambiente.

EM13CO005) Identificar os limites
da Computacao para diferenciar o
que pode ou nao ser
automatizado, buscando uma
compreensdao mais ampla dos
limites dos processos mentais
envolvidos na resolucdo de
problemas.

Reconhecimento, entre as
principais técnicas de andlise
fisico-quimica, das que sdo
passiveis de automacao,
pensando na otimizacdo do
controle de qualidade.

Uso de softwares e/ou
ferramentas digitais para
simulagdo ou interpretagao de
dados aplicados a quimica
forense, permitindo aos
estudantes compreenderem as
tecnologias envolvidas, seus
limites e impactos sociais, além
de discutir aspectos éticos e de
seguranca relacionados ao uso
dessas ferramentas.

(EM13CNT304QUI22PE) —
Discutir aspectos favoraveis e
desfavordveis das estratégias
quimicas e bioldgicas em toda
cadeia produtiva tais como, no
controle de pragas,
aquecimento global, escassez
de dgua, produgdo e consumo
de alimentos transgénicos, para
promover intervencdes legais,
éticas e sustentaveis.

Etica na pesquisa cientifica;
Aspectos favoraveis e
desfavoraveis das tecnologias
guimicas e bioldgicas de
atendimento as demandas
humanas e de preservacao
ambiental.

(EM13C017) Construir redes
virtuais de interacdo e
colaboracao, favorecendo o
desenvolvimento de projetos de
forma segura, legal e ética.

Debate, em plataformas
digitais, das vantagens e
desvantagens da aplicacdo de
estratégias quimicas e
biolégicas, como, por exemplo,
o uso de agrotéxicos, levando
em consideragao os seus
impactos ambientais e sociais.
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2° TRIMESTRE - 22 ANO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT102) Realizar
previsGes, avaliar intervencoes
e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das
varidveis termodinamicas sobre
seu funcionamento,
considerando também o uso de
tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a
construcdo dos protétipos.

(EM13CNT102QUIO4PE) Realizar
previsdes e avaliar a quantidade de
energia absorvida ou liberada em
sistemas quimicos e bioldgicos
estabelecendo analogias entre os
principios da termoquimica para
solucionar problemas cotidianos
referentes a composicao, funcao,
aplicacdo e vida util dos materiais
empregados na construcao de
protétipos que visem a
sustentabilidade.

Termoquimica e
termodindamica: entalpia, Lei
de Hess, conceitos e calculos
aplicados ao cotidiano.
Espontaneidade e
reversibilidade. Nog¢bes de
bioenergética. Composicao,
fungao, aplicacao e vida util
dos materiais empregados na
construgdo de sistemas
térmicos, visando a
sustentabilidade.

(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstragao
desde a especificagdo até a
implementacgao.

Refino das reaces
termoquimicas,
considerando aspectos da
bioenergética, visando a
sustentabilidade em
sistemas térmicos.

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem 0 uso
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservagdes
em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsOes sobre seus
comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida

(EM13CNT101QUIO3PEA)
Correlacionar as teorias de
espontaneidade e reversibilidade
para compreensao dos conceitos de
equilibrio e cinética quimica como

forma de intervir de maneira efetiva,

eficiente e eficaz nas cadeias
produtivas e industriais.

Cinética quimica: Conceitos
(definigdo, teoria das colisdes),
fatores que influenciam na
taxa de reacoes, velocidade
média e lei de velocidade.

(EM13C003) Identificar o
comportamento dos
algoritmos no que diz respeito
ao consumo de recursos como
tempo de execugdo, espago
de membdria e energia, entre
outros.

Andlise das taxas cinéticas,
na perspectiva de
transformacdes mais
eficientes, através de
instrumentos digitais ou ndo.
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| em todas as suas formas. | | |

3° TRIMESTRE - 22 ANO
, . BNCC COMPUTACAO
HABILIDADBE:' CIZE AREA DA HABILID(':L\ (I))naif)S::;'lrFégAs DOs OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES De BNCC POSSIBILIDADES DE
COMPUTACAO ABORDAGENS

(EM13CNT101) Analisar e (EM13CNT101QUIO3PEB) Equilibrio Quimico e equilibrio (EM13C003) Identificar o Analise das constantes de
representar, com ou sem o Correlacionar as teorias de I6nico, deslocamento de comportamento dos equilibrio, na perspectiva de
uso de dispositivos e de espontaneidade e reversibilidade | equilibrio e seus principios. algoritmos no que diz respeito |transformacdes mais eficientes,
aplicativos digitais para compreensao dos conceitos | Processos produtivos, ao consumo de recursos como |através de instrumentos digitais
especificos, as de equilibrio e cinética quimica industriais ou exploratdrios a luz| tempo de execucgdo, espaco de [ou ndo.
transformacdes e como forma de intervir de dessas teorias. memodria e energia, entre
conservacdes em sistemas maneira efetiva, eficiente e eficaz outros.
gue envolvam quantidade de |nas cadeias produtivas e
matéria, de energia e de industriais.
movimento para realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagdes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento
(EM13CNT107) Realizar (EM13CNT107QUI09PE) Processos de oxidacdo e (EM13C0O16) Desenvolver Construcdo de circuitos
previsdes qualitativas e Compreender o funcionamento reducdo. Calculo do nimero de | projetos com robdtica, elétricos simples para
guantitativas sobre o de pilhas, baterias e sistemas de | oxidacdo (Nox). Balanceamento | utilizando artefatos fisicos ou compreensado da conversao de
funcionamento de geradores, |eletrélise a partir de suas reacbes | de reacgdes redox. Eletroquimica.| simuladores. energia quimica em elétrica
motores elétricos e seus de constituicdo, potencial Pilhas e baterias. Quimica da por meio de reacdes de
componentes, bobinas, elétrico, tempo de vida util e eletrélise em escala laboratorial oxirreducao, identificando
transformadores, pilhas, aplicagdes praticas, visando a e industrial. Pesquisa de anodo e catodo em células
baterias e dispositivos tomada de decisdes por acoes tecnologias e materiais eletroquimicas para andlise da
eletrénicos, com base na sociais, ambientais e alternativos menos nocivos a vida Util e composicdo de
analise dos processos de economicamente viaveis. vida e ao ambiente. baterias.
transformacdo e conducdo de
energia envolvidos — com ou
sem o uso de dispositivos e
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aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a
sustentabilidade.

(EM13CNT301) Construir
questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de
medicao e representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento
de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT301QUI19PE)
Delimitar um problema e suas
varidveis (podendo envolver
projetos), elaborando hipéteses,
realizando experimentos,
avaliando dados, validando ou
nao os pressupostos no
enfrentamento das demandas
gue envolvam as tematicas
Matéria e Energia, Vida e
Evolucdo e Terra e Universo, sob
a perspectiva cientifica e de
sustentabilidade.

Metodologia cientifica e
sustentabilidade. Metais
pesados. Uso e descarte de
componentes eletrénicos.
Legislacdo sobre o descarte.
Processos de reciclagem seus
desafios e beneficios.
Destinacao final adequada e
estratégias para reduzir a
geracdo desses residuos.

(EM13C020) Criar conteudos,
disponibilizando-os em
ambientes virtuais para
publicacdo e
compartilhamento, avaliando a
confiabilidade e as
consequéncias da
disseminagdo dessas
informacgdes.

Criagdao e postagem de
conteudo em ambientes
virtuais com o objetivo de
promover, por exemplo, a
conscientiza¢ao do descarte
adequado de lixo eletrénico e
dos seus impactos no meio
ambiente.

PER
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ORGANIZADOR CURRICULAR POR TRIMESTRE
FORMACAO GERAL BASICA (FGB)

QuUiMICA
ENSINO MEDIO

1° TRIMESTRE - 32 ANO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

BNCC COMPUTAGAO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTAGCAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT103) Utilizar o
conhecimento sobre as
radiacdes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em
equipamentos de uso cotidiano,
na saude, no ambiente, na
inddstria, na agricultura e na
geracdo de

energia elétrica.

(EM13CNT103QUIOSPE)
Compreender as mudancas de
paradigmas entre a visao cldssica e
o modelo quantico para o atomo,
através de contextualiza¢des
histdricas, referenciais tedricos e
demonstracdes experimentais,
refletindo de que forma e até que
ponto a radioatividade pode ser
empregada na vida e no meio
ambiente.

Atomistica Classica e Quantica.
Conceitos fundamentais de
Radioatividade. Potencialidades
e riscos da aplicacdo da
radioatividade em
equipamentos de uso
cotidiano, na saude, no
ambiente, na indUstria, na area
militar, na agricultura e na
geracdo de energia elétrica.

(EM13C0O11) Criare
explorar modelos
computacionais simples
para simular e fazer
previsdes, identificando
sua importancia no
desenvolvimento
cientifico.

Uso de diferentes ferramentas de
modelagem e/ou simulagdo
computacional, plugadas ou
desplugadas, para analise dos
conceitos da quimica quantica e
previsdes sobre radioatividade.

(EM13CNT205) Interpretar
resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas
nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205QUI13PE)
Desenvolver modelos experimentais
para a observacdo e interpretacao
de fen6menos a luz da perspectiva
probabilistica da mecanica quantica
e de suas intervengdes no
funcionamento e desenvolvimento
reativo de superfluidos,

Quimica Quantica. Noc¢Ges de
mecanica quantica. Principio da
incerteza. Dualidade
onda-particula. Algumas
aplicacbes da teoria quéntica:
superfluidos, supercondutores,
blu- ray, QR code etc.

(EM13C021) Comunicar
ideias complexas de
forma clara por meio de
objetos digitais como
mapas conceituais,
infograficos, hipertextos
e outros.

Criacdo de infograficos,
esquemas, hipertextos,
fluxogramas e/ou mapas
conceituais digitais, relacionando
os conceitos da quimica quantica
e suas aplicacOes.

PERNA
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supercondutores, blu-ray, GPS, QR
code, entre outros.

(EM13CNT208) Aplicar os
principios da evolugao bioldgica
para analisar a histéria humana,
considerando sua origem,
diversificacao, dispersdo pelo
planeta e diferentes formas de
interagao com a natureza,
valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural
humana.

(EM13CNT208QUI17PE) Recorrer
aos diversos sistemas de datacao de
fosseis para auxiliar a analise
histérica de seres, materiais e
objetos que relatam a evolugdo da
histéria humana, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e
cultural.

Evidéncias de evolucdo. Nogbes
de paleontologia. Sistemas de
datacgdo. Datagao por
Carbono-14.

(EM13C010) Conhecer os
fundamentos da
Inteligéncia Artificial,
comparando-a com a
inteligéncia humana,
analisando suas
potencialidades, riscos e
limites.

Aplicacdo dos fundamentos da
inteligéncia artificial na andlise de
materiais arqueoldgicos,
comparando potencialidades,
riscos e limites da IA com
métodos tradicionais de datacdo e
interpretacao histérica,
promovendo o respeito a
diversidade cultural, por meio de
solugdes computacionais
integradas.

(EM13CNT201) Analisar e
discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar
distintas explicacbes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas
atualmente.

(EM13CNT201QUI10PEB)
Compreender as teorias de
surgimento da vida, tendo como
base as Teorias dos Modelos
Atbémicos e a Teoria da Evolucao
Molecular, considerando suas
proposicoes alternativas e
inovadoras de explicacdo sobre a
evolucdo da estrutura proteica, a
adaptacdo molecular e a formacao
de moléculas organicas.

Teoria da evolugdo molecular.
Introdugdo a Quimica Organica
(Quimica do carbono, cadeias
carbonicas, representacao
molecular e estrutural).

(EM13C0O11) Criare
explorar modelos
computacionais simples
para simular e fazer
previsGes, identificando
sua importancia no
desenvolvimento
cientifico.

Uso de diferentes ferramentas de
modelagem e/ou simulagdo
computacional para analise da
constituicdo das cadeias
carbonicas e previsdes acerca da
estrutura molecular.

(EM13CNT203) Avaliar e prever
efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, e seus impactos
Nos seres Vivos e no corpo
humano, com base nos
mecanismos de manutencdo da
vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando
representacdes e simulagdes

(EM13CNT203QUI12PE) Discutir os
prejuizos e beneficios do uso de
combustiveis fésseis a partir de
critérios ambientais, econdmicos e
das caracteristicas regionais,
considerando a importancia da
eficiéncia energética do petrdleo
como combustivel e principal
matéria-prima para os diversos
setores da economia, sua condigdo

Quimica do petrdleo, com
énfase na caracterizagdo dos
hidrocarbonetos. Petréleo
como matéria-prima para
diversos setores da industria e
economia. Petréleo como
recurso esgotavel e poluidor a
luz da quimica organica.

(EM13C014) Avaliar a
confiabilidade das
informagGes encontradas
em meio digital,
investigando seus modos
de construgao e
considerando a autoria, a
estrutura e o propdsito da
mensagem.

Investigacdo de autores por tras
de publicagdes referentes ao
petréleo (a citar, empresas de
petréleo, grupos ambientalistas,
jornais independentes), quais os
propdsitos da informacao (venda
de um produto, geracao de medo,
informacdo), identificando
padrdes de postagens.
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sobre tais fatores, com ou sem
o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de

realidade virtual, entre outros).

de fonte de recurso esgotavel e
poluidora, estabelecendo relacdo
com a quimica organica.

2° TRIMESTRE - 32 ANO

HABILIDADES DE AREA DA
BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT207) Identificar,
analisar e discutir
vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e
aos desafios
contemporaneos aos quais
as juventudes estao
expostas, considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e
divulgar acGes de
prevencdo e de promogao
da saude e do bem-estar.

(EM13CNT207QUI16PE) Debater
os impactos no corpo humano
decorrente do uso de
anabolizantes, métodos
contraceptivos e dietas sem
acompanhamento profissional,
automedicagdo e uso
indiscriminado de alimentos
industrializados (refrigerantes,
fast-food etc.), visando a
promocdo da saude fisica, mental
e emocional.

Funcgdes Organicas e suas
propriedades. Isomeria.
Composicao, principio ativo,
interacdo e impactos no
organismo decorrentes do uso de
tatuagens, anabolizantes,
farmacos empregados no
tratamento das enfermidades
psicoemocionais e
emagrecedoras, armas quimicas,
cosmeéticos, métodos
contraceptivos e dietas sem
prescricdo médica. Mediadores
guimicos naturais de bem-estar
(endorfina, dopamina, serotonina
e ocitocina).

(EM13C024) Identificar e
reconhecer como as redes
sociais e artefatos
computacionais em geral
interferem na saude fisica e
mental de seus usuarios.

Sensibilizacdo dos estudantes
sobre o impacto do uso
excessivo das tecnologias para
sua saude fisica, emocional e
social, relacionando-o a
exposicao a anabolizantes,
farmacos psicoemocionais e
emagrecedores, armas
guimicas, cosméticos, métodos
contraceptivos e dietas sem
prescricdo médica.
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(EM13CNT207) Identificar,
analisar e discutir
vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e
aos desafios
contemporaneos aos quais
as juventudes estao
expostas, considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e
divulgar a¢cdes de
prevengdo e de promog¢ao
da saude e do bem-estar.

(EM13CNT207QUI15PE) Discutir
os diversos tipos de drogas licitas
e ilicitas de acordo com critérios
como origem (sintética ou
natural), relagOes entre as reagoes
bioquimicas de causa e efeito no
organismo, aplicacGes na area de
saude publica, evitando o uso
indevido e buscando bem-estar
fisico, psicoemocional e social.

Efeitos da exposicdo excessiva a
substancias quimicas. Drogas
licitas e ilicitas. Metabolismo das
substancias quimicas psicoativas.
Controvérsias sobre aplicagdes na
medicina.

(EM13C012) Produzir, analisar,
gerir e compartilhar
informacdes a partir de dados,
utilizando principios de ciéncia
de dados.

Investigacdo das bases digitais
oficiais (OMS, Fiocruz,
Ministério da Saude) para
coleta de dados sobre
consumo e impactos bioldgicos
e sociais decorrentes do uso de
drogas. Criacao de materiais
digitais multimodais para
conscientizagao (infograficos,
videos) e publicagdo em
plataformas escolares.

(EM13CNT307) Analisar as
propriedades dos materiais
para avaliar a adequacao de
seu uso em diferentes
aplicac¢des (industriais,
cotidianas, arquitetonicas
ou tecnoldgicas) e/ ou
propor solucdes seguras e
sustentaveis considerando
seu contexto local e
cotidiano.

(EM13CNT307QUI26PE)
Conhecer as caracteristicas dos
produtos, materiais e processos
por meio das reacdes organicas,
analisando a logistica de
producdo e os produtos
industriais na perspectiva das
transformacdes quimicas e
propriedades dos materiais,
propondo tecnologias e técnicas
inovadoras, otimizacdo de
processos, elevacdo do padrao
de qualidade e
sustentabilidade.

Reacdes Organicas e
caracteristicas dos produtos,
materiais e processos com
aplicagdo industrial. Andlise de
técnicas e tecnologias atuais e
inovadoras que otimizem
processos produtivos, elevando o
padrdo de qualidade e
promovendo sustentabilidade.

(EM13C002) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio de
refinamentos, utilizando
diversos niveis de abstracdao
desde a especificacdo até a
implementagao.

Andlise de caracteristicas de
produtos (FISPQ/FDS),
materiais e processos
guimicos, desde a
especificacdo conceitual até a
implementacdo de tecnologias
e técnicas inovadoras na
logistica de producao.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de
intervengdes nos
ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com

(EM13CNT203QUI11PE)
Reconhecer as reagdes
bioquimicas que ocorrem no
metabolismo dos seres vivos,
relacionando-os com os ciclos da
matéria, transformacoes e

ReacgGes bioquimicas (hidrdlise,
fotossintese, biossintese,
respiracao e oxidacdo).
Reconhecimento das substancias
bioquimicas: carboidratos,
proteinas, lipidios, aminodcidos,

(EM13C021) Comunicar ideias
complexas de forma clara por
meio de objetos digitais como
mapas conceituais, infograficos,
hipertextos e outros.

Criacdao de mapas conceituais
para as reagdes bioquimicas
e/ou moléculas usando
softwares ou plataformas.
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base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformacdes e

transferéncias de energia.

agua, sais minerais e vitaminas
(bioquimica celular).
Compostagem. Educagao
ambiental (reaproveitamento e

transferéncias de energia,
utilizando representagoes
e simulacdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e
de realidade virtual, entre
outros).

reciclagem).

3° TRIMESTRE - 32 ANO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS
COMPONENTES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

BNCC COMPUTACAO

HABILIDADES DA BNCC
COMPUTACAO

POSSIBILIDADES DE
ABORDAGENS

(EM13CNT105) Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fen6menos naturais e
da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover a¢oes
individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas
a vida.

(EM13CNT105QUIO7PE) Discutir a
importancia dos ciclos biogeoquimicos
gasosos (carbono, nitrogénio, oxigénio
e hidrogénio) e sedimentares (enxofre,
fosforo e calcio) a partir de fatores
como origem, reserva, essencialidade,
utilizacdo, aproveitamento,
reaproveitamento e extingao de
elementos quimicos, relacionando-os
as suas propriedades, as suas
disponibilidades, custos e usos,
promovendo uma intervengao
consciente e responsavel sobre a vida e
fendmenos naturais e de interferéncia

Ciclos biogeoquimicos (carbono,
nitrogénio, oxigénio, enxofre,
fosforo, célcio e hidrogénio),
gasosos e sedimentares.
Propriedades, disponibilidades e
extincdo dos elementos
guimicos. Fendbmenos naturais do
movimento elementar e os
efeitos da interferéncia humana.
Tecnologias que minimizem
efeitos nocivos a vida e ao
ambiente.

(EM13C013) Analisar e
utilizar as diferentes
formas de representacao
e consulta a dados em
formato digital para
pesquisas cientificas.

Coleta de séries histéricas de
dados ambientais abertos,
organizando e representando
as informacgdes em planilhas
ou bancos de dados digitais,
aplicando filtros, construindo
graficos comparativos e
analisando variagdes
temporais e regionais.
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humana empregada na vida e no meio
ambiente.

(EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservagdo e
conservagao da biodiversidade,
considerando parametros
gualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT206QUI14PEB) Analisar o
ciclo dos materiais no ambiente, suas
propriedades e seu uso pelos humanos
e as consequéncias para o planeta,
empregando tecnologias que
possibilitem uma extragdo e produgao
sustentdveis e uma extenuante
utilizagdo para dirimir os problemas
enfrentados no descarte desses
materiais.

Ciclo da matéria. Propriedades e
caracteristicas macroscopicas
dos polimeros sintéticos e
naturais. Produg¢ao mais limpa
(Ecodesign) de polimeros
sintéticos. Uso, reuso e
tratamento de residuos
poliméricos.

(EM13C001) Explorar e
construir a solucdo de
problemas por meio da
reutilizagao de partes de
solugdes existentes.

Compreensdo sobre a
reutilizacdo em nivel
molecular, identificando e
classificando os residuos para
analisar o ciclo de vida util do
produto. Aplicagao do
Conceito de Reuso e
utilizacdo de ferramentas de
simulagdo para construgao e
otimizacao das solucgdes
ecoldgicas.

(EM13CNT308) Investigar e
analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou
eletronicos e sistemas de
automacdo para compreender as
tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

(EM13CNT308QUI27PE) Discutir
alternativas de reaproveitamento e
reciclagem, de acordo com a demanda
regional, propondo solugdes
eticamente seguras e sustentaveis, a
fim de diminuir a degradacdao ambiental
provocada pelos rejeitos decorrentes
da atividade humana no ambiente.

Vocagao e demanda regional
para o reaproveitamento e
reciclagem. Impactos sociais,
culturais e ambientais de
equipamentos e sistemas
automatizados. Tecnologias
limpas empregadas no
reaproveitamento e reciclagem.

(EM13CO005) Identificar
os limites da
Computacgdo para
diferenciar o que pode
ou ndo ser
automatizado, buscando
uma compreensao mais
ampla dos limites dos
processos mentais
envolvidos na resolucdo
de problemas.

Reconhecimento das
principais formas de
reaproveitamento e
reciclagem e quais sdo
passiveis de automacao,
pensando na minimizagao
dos impactos sociais,
ambientais e culturais.
Uso de softwares e/ou
ferramentas digitais para
simulacdo ou interpretacao
de dados aplicados as
tecnologias limpas.

CcCoO




(EM13CNT106) Avaliar, com ou
sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solucdes para as
demandas que envolvem a
geragao, o transporte, a
distribuicdo e o consumo de
energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a
eficiéncia energética, a relagao

custo/beneficio, as caracteristicas

geograficas e ambientais, a
producgdo de residuos e os
impactos socioambientais e
culturais.

(EM13CNT106QUIO8PE) Discutir a
producdo de energia elétrica a partir de
fontes naturais renovaveis e nao
renovaveis, abundantes e disponiveis
no Brasil e no mundo, podendo propor
alternativas para a construcdo de uma
matriz nacional mais limpa, sustentavel
e vidvel do ponto de vista tecnoldgico e
econdmico, considerando os impactos
socioambientais.

Quimica das fontes ndo
renovaveis e renovaveis de
energia elétrica. Fontes
abundantes e disponiveis no
Brasil e no mundo. Matriz
energética nacional mais limpa e
vidvel do ponto de vista
tecnoldgico e econémico,
considerando os impactos
socioambientais.

(EM13C019) Expor,
argumentar e negociar
propostas, produtos e
servigos, utilizando
diferentes midias e
ferramentas digitais.

Criacdo de um website
simples e/ou perfis para
redes sociais a fim de
socializar campanhas
educativas de
conscientizacdo sobre
problemas ambientais,
causados pelo petrdleo,
sugerindo formas
alternativas para obtencao
de energia, tais como:
biocombustiveis e biomassa,
além de explorar
potencialidades e desafios
da energia solar, edlica e
hidrelétrica.

(EM13CNT309) Analisar
guestdes socioambientais,
politicas e econGmicas relativas
a dependéncia do mundo atual
em relacdo aos recursos nao
renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de
alternativas e novas tecnologias
energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de
motores e processos de
producdo de novos materiais.

(EM13CNT309QUI28PE) Discutir fontes
alternativas e sustentaveis de energia,
observando fatores favoraveis e
desfavoraveis, considerando aspectos,
socioambientais, econ6micos, politicos
e as caracteristicas regionais e,
principalmente, valorizando as formas
de energia solar e edlica como fontes
primarias para matriz energética do
Nordeste Brasileiro.

Matrizes energéticas exploradas
no Nordeste Brasileiro (solar,
edlica e hidrelétrica). Fatores
favoraveis e desfavoraveis do
uso de fontes alternativas de
energia. Biodiesel, biodigestor e
célula de hidrogénio.

(EM13C019) Expor,
argumentar e negociar
propostas, produtos e
servigos, utilizando
diferentes midias e
ferramentas digitais.

Criagao de um website
simples e/ou perfis para
redes sociais a fim de
socializar campanhas
educativas de
conscientizacdo sobre
problemas ambientais,
causados pelo petrdleo,
sugerindo formas
alternativas para obtencdo
de energia, tais como:
biocombustiveis e biomassa,
além de explorar
potencialidades e desafios
da energia solar, edlica e
hidrelétrica.
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EQUIPE DE ELABORACAO
REDATORES (Componente: Quimica)

Francyana Pereira dos Santos

CORREDATORES - ENSINO MEDIO

Ana Carla de Souza Camelo Almeida Salviano
Eduardo de Souza Nonato

Elizabeth Pereira de Medeiros

Felipe de Sousa Ferreira

Guilherme de Coimbra Santos

Jefferson Campos da Silva

Leandro Araujo de Azevedo

Leandro Severino de Oliveira

Maiara Saviane Carvalho Diniz Silva

Marina Marcuschi

Raissa Grazielle Melo da Silva Barros

Rita Maria de Céssia Burégio Dantas Tavares
Robson Pinheiro da Silva Junior

Romario Barros Capitd

Shailly Rosewelt Brien de Almeida
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LEITORES CRITICOS

Alan Soares da Silva

Alexsandra Rodrigues Barbosa

Ana Mendes da Costa Alves

Anelyssa Drielly Josefa da Silva

Antonia Caroline Gongalves Alexandrino de Sousa
Antonio Marcelo Silva Lopes

Beatriz da Silva Carvalho

Dameado Marcelo Rodrigues Magalhaes
Danilo Gustavo Rodrigues Silva
Déborah Cardinalle Leal da Silva Borges
Edson da Silva Modesto

Efraim de Lima Silva

Emérson Rocha dos Santos

Fernando Cleyton Henrique de Mendonga Silva
Flavio José de Abreu Moura

Francisco Joceildo Da Silva

Gleyvison César Felix Paixao

Ismael de Alencar Pessoa

Janaina Maria da Silva

Jordania Bezerra de Araujo

José Geovane Jorge de Matos

José Israel Feliciano Durval

José Mario Barbosa de Miranda
Josivilma dos Santos Sousa Guedes
Karolaine Silva Bernardo

Klesio Vieira Araujo

Lais Araujo de Almeida

Layza Fernanda Estevao da Silva
Leandro de Lima Morais

Leidiane Maria da Silva

Leomacia Nunes Da Silva
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Lucimara Maria Da Silva Rego

Maria Bruna Cirino Braz Silva

Maria José Amorim

Maria Thayna Alves Dos Santos
Natanael Leandro G. Ribeiro
Nathalia Kellyne Silva Marinho Falcdo de Sena
Paula Carolayne Cabral do Livramento
Rafael Henrique Pereira da Silva
Rebeca Cabral de Novaes

Reinaldo Figueiras Cavalcante
Renata Joaquina de Oliveira Barboza
Renato Alves de Lima

Ricardo Alves do Rego

Robson Cesar Do Nascimento
Roseane Pergentino

Thianne Silva Batista Barbosa
Vinicius Andrey Bezerra de Araujo
Vladimir Cavalcanti da Silva Junior
Wagner André Vieira da Silva
Wanderson Barros Costa

Welly Evilly da Silva Vieira

Willams Leal Silva

Yuri Miguel da Silva
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